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Rozdziat 1

Wstep

Projekt Nabuchodonozor powstat z mysla o osobach interesujacych sig
wyprawami pieszymi lub rowerowymi zarowno szlakami turystycznymi jak i
trasami mniej popularnymi.

Glowna czescia projektu Nabuchodonozor jest modut Semiramida, czyli
portal internetowy, ktérego zadaniem jest wizualizacja tras uzytkownikéw,
przy wsparciu Google Maps. Najwieksza zaleta tego portalu jest powszech-
ny dostep do tras nieoznaczonych na mapach, jakosci ich nawierzchni oraz
lokalizacji miejsc wartych zwiedzenia. Ponadto modut ten umozliwia filtro-
wanie wyswietlanych tras, wyszczegélnianie ich okreslonych cech, dodawanie
komentarzy i zdje¢ oraz eksportowanie do réznych formatow.

Dodawanie nowych tras polega na przestaniu do Semiramidy pliku zawie-
rajacego liste wspotrzednych geograficznych punktéw tworzacych przebyta
trase. Plik taki mozna stworzy¢ przy uzyciu modutu Gilgamesh, czyli apli-
kacji Java dziatajacej na telefonie komérkowym, taczacej sie z urzadzeniem
GPS poprzez Bluetooth. Modut ten pozwala na tatwe korzystanie z urzadze-
nia GPS do rejestrowania tras z duzg doktadnoscig, okreslanie jakosci na-
wierzchni oraz oznaczanie potozenia miejsc szczegolnie przydatnych podczas
wyprawy pieszej badz rowerowej, jak i miejsc zwyczajnie ciekawych i wartych
zwiedzenia. Nie mniej przydatna opcja modutu Gilgamesh jest wizualizacja
aktualnego potozenia wzgledem tras pobranych uprzednio z Semiramidy. Da-
je to uzytkownikom doskonatg orientacje w terenie oraz zabezpiecza przed
zwyczajnym zgubieniem sie lub zejsciem z wyznaczonej trasy.

Innym sposobem dodania do Semiramidy nowych tras jest przestanie pli-
ku stworzonego przez rozbudowane urzadzenie GPS, niewymagajace aplikacji
Gilgamesh. Kazdy plik zapisany w standardzie NMEA lub GPX zostanie po-
prawnie dodany do bazy tras.

Potaczeniem, przechowywaniem danych i zarzadzaniem baza tras zajmuje
sic modut Hammurabi. Jego istota jest upraszczanie podobnych tras tak, by



wyeliminowac¢ z nich zbedne punkty oraz zwigkszy¢ wiarygodnosé i doktad-
nos¢.

Zaréwno Hammurabi jak i Gilgamesh korzystaja z modutu Marduk stu-
zacego do konwertowania danych pochodzacych z urzadzenia GPS.

Wiecej na temat zasad dzialania moduléw mozna znalezé w rozdziale
”Dokumentacja techniczna”.



Czes¢ 1

Dokumentacja uzytkownika



Rozdziatl 2

Gilgamesh

2.1 Wymagania

Aby moéc w pelni korzystac z aplikacji Gilgamesh, telefon komérkowy musi
spetnia¢ nastepujace wymagania:

e obstuga jezyka Java (wersja MIDP: 2.0, wersja CLDC: 1.1)

e ustuga Bluetooth

e 100kB wolnego miejsca na aplikacje

UWAGA: Jedli telefon nie posiada ustugi Bluetooth, dziatanie aplikacji
zamyka sie w mozliwosci wizualizacji mapy bez wskazania aktualnego poto-
zenia geograficznego.

2.2 Instalacja aplikacji

Przebieg instalacji aplikacji zalezy od modelu telefonu. Nalezy postepowad
zgodnie z instrukcjami producenta odnosnie instalacji aplikacji Java.

Przyktadowa instalacja na telefonie Sony Ericsson K510i wyglada naste-
pujaco: po pobraniu na telefon komorkowy plikéw Gilgamesh.jar i Gilga-
mesh.jad, nalezy wejs¢ do katalogu, do ktorego zostaty skopiowane powyzsze
pliki. W menu podrecznym pojawi sie opcja Instaluj. Po wybraniu tej opcji
nalezy wskazaé folder, do ktorego aplikacja ma zostaé zainstalowana.
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Rysunek 2.1: Wlaczanie Gilgamesha

2.3 Obstuga aplikacji

UWAGA: Przed rozpoczeciem uzytkowania aplikacji nalezy upewnic sie,
czy ustuga Bluetooth w telefonie komérkowym jest wlaczona (niezbedne do
pelnego dziatania aplikacji).

Po wtaczeniu aplikacji pojawi sie ekran menu gtownego. Domyslnie apli-
kacja nie taczy sie automatycznie z urzadzeniem GPS, nie rozpoczyna takze
zapisu i odczytu danych z pliku.

2.3.1 Potaczenie z urzadzeniem GPS — opcja Urzadze-

nia BT

Sony Egicsson

et 30 [H (=
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Aby rozpoczal pobieranie danych o polozeniu
geograficznym, trzeba utworzy¢ potaczenie z urza-
dzeniem GPS. W tym celu nalezy wtaczy¢ GPS-a
oraz Bluetooth w urzadzeniu mobilnym, a nastep-
nie wybra¢ opcje Urzadzenia BT. Po wybraniu
tej opcji nastapi wyszukanie dostepnych poprzez
Bluetooth urzadzen oraz ich wylistowanie. Po wy-
braniu urzadzenia GPS, z ktérego maja by¢ pobie-
rane dane, naciskamy przycisk Polgcz a nastepnie
zgadzamy sie na utworzenie klienckiego potaczenia
Bluetooth (w przypadku gdy nie odnaleziono od-



powiedniego urzadzenia, nalezy sprawdzi¢ czy na pewno ushuga Bluetooth
w urzadzeniu mobilnym jest aktywna, a odbiornik GPS wtaczony, nastepnie
powrdcié do menu i powtdrzyé opisywana czynnosé).

Sony Ericsson

TT——
3¢ [ w38 [
Urzadzenia BT Urzadzenia BT
Wyszukiwanie BT GPS V10
urzadzen Bluetooth. e Kittie

Prosze czekar...

Wybierz

(a) Wyszukiwanie urzadzen  (b) Dostepne polaczenia

Sony, Ecicsson

wt $v [0 (iR

Informacja

m;

Polaczono 2z BT GPS
v10.

(¢) Potaczono z GPS

Rysunek 2.2: Yaczenie aplikacji z odbiornikiem GPS

W momencie wybrania opcji Urzadzenia BT, gdy potaczenie jest usta-
nowione, na ekranie pojawi sie komunikat, informujacy o aktywnym potacze-

niu i mozliwosci roztaczenia.

2.3.2 Rozpoczecie zapisu danych do pliku — opcja Roz-

pocznij zapis

Aby rozpoczal rejestracje $ciezki, nalezy wy-
bra¢ opcje Rozpocznij zapis. Jezeli aplikacja od-
najdzie katalog, do ktérego ma zapisa¢ dane (do-
myslnie katalog sounds), na ekranie pojawia sie
pytania o pozwolenie na odczyt i zapis danych
uzytkownika - nalezy wyrazi¢ zgode. Jesli katalogu
nie uda sie odnalez¢ (zalezne od modelu telefonu),
aplikacja poprosi o podanie pelnej Sciezki katalo-
gu, do ktérego ma zapisywa¢ dane. W przypad-
ku podania nieistniejacego katalogu zostanie po-
nowiona pro$ba o podanie Sciezki. Mozna réwniez
w tym momencie zrezygnowaé z zapisu, wybiera-
jac opcje Menu. Gdy podana zostanie poprawna

i Dkno dan

I Rozpocznij 2apis

I Ustawienia

M+ Urzadzenia BT
*+Wizualizacja
Wybierz




Sciezka, aplikacja zapyta o zezwolenie na odczyt i zapis danych uzytkownika,
nalezy wtedy postepowacé jak wyzej.

Jesli przed rozpoczeciem rejestracji zostato ustanowione potaczenie z
urzadzeniem GPS, odbierane dane o potozeniu geograficznym beda od tego
momentu zapisywane do pliku. W przeciwnym wypadku zostanie utworzony
pusty plik, a zapis danych do tego pliku nastapi po potaczeniu z urzadzeniem
GPS i odebraniu pierwszych danych.

UWAGA: Istnieje takze mozliwos¢ skonfigurowania aplikacji tak, aby po-
wyzsze czynnosci (zapisywanie i laczenie) wykonywaly sie automatycznie
(patrz Ustawienia). Jedyna ingerencja uzytkownika polega na wyrazeniu
zgody na utworzenie klienckiego potaczenia Bluetooth oraz odczyt i zapis.
Telefon komoérkowy automatycznie potaczy sie z pierwszym urzadzeniem do-
stepnym poprzez Bluetooth i rozpocznie zapis odczytanych danych do pliku.

2.3.3 Konczenie zapisu danych do pliku — opcja Za-
koncz zapis
Po rozpoczeciu zapisu w menu gtéwnym zamiast opcji Rozpocznij zapis
pojawi sie Zakoncz zapis, stuzace do przerwania rejestracji trasy. By za-
pobiec przypadkowemu zakonczeniu rejestracji, po wybraniu powyzszej opcji
pojawi sie prosba o potwierdzenie.

2.3.4 Pasek informacyjny

W gornej czesci ekranu Menu gléwnego oraz
Oknie danych GPS znajduje sie pasek informu-

jacy o:

0ga nie zap

il

I
e rodzaju nawierzchni (informacja ta nie jest wyswietlana, gdy trasa nie
jest rejestrowana)

e stanie potaczenia z urzadzeniem poprzez Bluetooth (jesli potaczenie jest
ustanowione, na pasku znajduje sie informacja o nazwie podtaczonego
urzadzenia)

e rejestracji trasy do pliku (jesli ta opcja jest aktywna, na pasku znajduje
sie informacja o nazwie pliku)

e cwentualnych btedach podczas tworzenia potaczenia lub pliku
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2.3.5 Okno danych GPS

Jest to okno prezentujace dane odczytane z GPS-a oraz dodatkowe
dane przydatne rowerzyscie. Znajduja sie w nim nastepujace informacje:

Sony E A e Wspoélrzedne geograficzne - szeroko$é i
dhugosé geograficzna
<t O» [ (= BORC 808

Polaczono 2 BT e Wysokos¢ n.p.m.

Dane GPS
53° 00 31" e Czas UTC

.“34 35' 14u E '
Czas UTC: 11:413 e Przebyta droga wyrazona w metrach

Hosc satelitow: 3

Dokladnasc: 57 dm e Czas zapisu — czas, ktory uplynat od

chwili rozpoczecia rejestracji
Menu

o Ilod¢ satelitow — ilos¢ satelitow, z kto-
rych obecnie GPS pobiera dane

e Doktadno$¢ pomiaréw wyrazona w de-
cymetrach — maksymalne mozliwe od-
chylenie od prawdziwego potozenia, za-
lezne od urzadzenia GPS

W zaleznoéci od preferencji uzytkowania moz-
na wyswietla¢ tylko czes¢ tych danych (patrz
Ustawienia). W zaleznosci od ilodci dostepnych
satelitow ilo$¢ i jakos¢ dostarczanych danych sie
zmienia. Gdy GPS jest w trakcie wyszukiwania sa-
telitow, dostarcza jedynie informacji o czasie UTC Menu
i ilosci dostepnych satelitow.

i Dkno danych GPS

I

2.3.6 Zmiana opcji aplikacji — Usta-

wienia i Wizualizacja
Po wybraniu tej opcji pojawi si¢ ekran z opcja- Wybierz

mi ustawien aplikacji, podzielonymi na 3 sekcje:

Sekcja 1. Opcje wyswietlania Sekcja ta odnosi sie do ekranu danych
GPS. Okresla, ktore informacje maja by¢ widoczne, a ktore nie. Zaznaczenie
lub odznaczenie danej opcji odbywa si¢ poprzez wybranie odpowiedniego
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elementu i nacisniecie przycisku Wybierz (lub innego zaleznego od modelu

telefonu). Opis znaczenia poszczegdlnych opcji znajduje si¢ w rozdziale Okno
danych GPS.

Sekcja 2. Opcje aplikacji Zaznaczenie opcji Polacz na starcie spowo-
duje, ze od razu po wlaczeniu aplikacji, poczawszy od nastepnego uruchomie-
nia, nastapi automatyczne potaczenie z pierwszym znalezionym urzadzeniem.
Zaznaczenie opcji Zapisuj na starcie spowoduje, ze od razu po witaczeniu
aplikacji, poczawszy od nastepnego uruchomienia, zostanie stworzony plik i
zostanie rozpoczeta rejestracja Sciezki.

Son

wattl 3 [ R ]

Ustawienia Ustawienia Ustawienia
Dpcje wyswietlania Dpcje aplikacp

ﬁ'— M polacz na starcie

M yysokosc npm u P R ® Czesto (duzy plk

Czestotliwosc edangch]
pomiarow —

® roactn (i il ® 1 adko [malu olik
Menu Menu

(a) Sekcja 1 (b) Sekcja 2 (c) Sekcja 3

Rysunek 2.3: Opcje aplikacji

Sekcja 3. Czestotliwosé pomiaréw W sekcji tej istnieje mozliwo$¢ wy-
brania jednej z trzech czestotliwo$ci pomiarow, wplywajacej na czestosé aktu-
alizowania danych w Oknie danych GPS oraz ilo$¢ punktow zapisywanych
do pliku. W przypadku jazdy szybkim pojazdem zaleca sie wybranie opcji
Czesto. Gdy telefon komérkowy nie posiada duzo wolnego miejsca, zaleca
sie wybranie opcji Rzadko. Opcje ta mozna wielokrotnie zmienia¢ podczas
uzytkowania aplikacji.

UWAGA: Opcji aplikacji nie trzeba konfigurowaé przy kazdym urucho-
mieniu komorki, sg bowiem zapamietywane.
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2.3.7 Wizualizacja

Po wybraniu w menu gtownym opcji Wizualizacja, wyswietla sie ekran
z mapa narysowang na podstawie pliku, zawierajacego paczke Sciezek. Tra-
sy zaznaczane sg kolorami odpowiadajacymi rodzajom nawierzchni. Paczka
Sciezek domyslnie znajduje si¢ w katalogu sounds. Jesli lokalny system nie
zwroci Sciezki dostepu do tego katalogu, uzytkownik zostanie poproszony o jej
wprowadzenie (mozna wprowadzi¢ sciezke do dowolnego katalogu, w ktérym
znajduja si dane).

f - brak oznaczenia f - ubita droga, zuzel
J - ruchiiwa szosa 7 - paina Sciezka
f - spokiojna szosa /f - trudny teren

f - Sciezka asfaltowa, chodnik f - nawierzchnia piaszczysta

Rysunek 2.4: Legenda - rodzaje nawierzchni

Zaznaczane sg réwniez zdefiniowane punkty
specjalne z ponizszymi opisami:

® sklep i ¢ [ =
|
e pole — pole namiotowe

Menu
e WC M Rozpocznij zapis

k> Ustawienia

e plaza — plaza, kapielisko
e kosciot

UWAGA: po oddaleniu sie (od poziomu 4), RN
punkty specjalne sg wyswietlane jedynie jako po-
maranczowe kwadraciki w celu zwigkszenia przej-
rzystosci mapy.

Jesli odebrano dane o potozeniu geograficznym, mapa centruje sie w miej-
scu, w ktorym znajduje si¢ uzytkownik. Nasze potozenie zaznaczone jest czer-
wonym kwadratem. Aby ulatwi¢ ogladanie mapy, dostepne sa nastepujace
funkcje:
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e klawisz 1 — oddalenie sie, co za tym idzie
zwickszenie obszaru widzianego.

e klawisz 3 — przyblizenie si¢, zmniejsze-
nie obszaru widzianego.

e klawisze 2, 4, 6, 8 — przesuwanie ma-
py odpowiednio w goére, lewo, prawo,
dét. Aby umozliwi¢ komfortowe ogla-
danie dalszych terenéw, gdy mapa jest
przesunieta nie centruje sie w miejscu
potozenia uzytkowania.

e klawisz 5 — centruje mape w miejscu po-
tozenia uzytkownika zachowujac obecne
przyblizenie. Po naci$nieciu tego klawi-
sza mapa po kazdorazowym odebraniu
danych centruje sie w miejscu w jakim
znajduje sie uzytkownik.

UWAGA: Aby zwiekszy¢ przejrzystosé, od 4 poziomu oddalenia grubosé
Sciezek zostaje zmniejszona.

W oknie wizualizacji znajduje sie opcja Oznacz, stuzy ona do wstawia-
nia punktéw specjalnych oraz punktéw zmiany nawierzchni.(Doktadny opis
znajduje sie w podrozdziale Oznaczanie punktéw)

2.3.8 Oznaczanie punktéow

Podaczas rejestrowania trasy aplikacja Gil-
gamesh daje mozliwos¢ oznaczenia jako$ci na- Sony Ericsson
wierzchni, po ktorej sie aktualnie jedzie lub idzie.
Ponadto istnieje takze mozliwo$¢ zaznaczenia loka-

lizacji waznych miejsc, takich jak pole namiotowe, 0znacz punkt{y)
sklep czy kapielisko oraz wtasnorecznego dodania J poina sciezk# |
opisu tekstowego do obecnego miejsca. Utatwia to / trudny teren X - |
znacznie innym uzytkownikom Semiramidy plano- & piachy X I
wanie trasy wycieczki.

Wszystkie te mozliwosci sa dostepne poprzez FNpole namiotowe
nacisniecie klawisza Oznacz. Spowoduje to poja- Oznacz Ml’
wienie sie¢ listy predefiniowanych punktéw. Pozycje D

14



oznaczone '*’ zmieniajg jako$¢ nawierzchni wszystkich nastepujacych punk-
tow, poczawszy od ostatniego, ktory zostal zarejestrowany. Pozycje nieofla-
gowane "*” oznaczaja tylko ostatnio zarejestrowany punkt. Ostatnia pozycja
stuzy do dodawania wtasnego opisu punktu. W tym przypadku punkt, do
ktorego dodawany jest opis, rowniez jest ostatnim zarejestrownym punktem.
Ta zmiana nie dotyczy nastepujacych punktéw — jesli oznaczana byta ja-
kos¢ nawierzchni, to nadal bedzie ona oznaczana bez potrzeby ponownego
ustawiania rodzaju nawierzchni. W przypadku, kiedy zaden punkt nie zostat
jeszcze zarejestrowany, punkty nieoflagowane '* bedg pomijane.

Po wybraniu odpowiedniego opisu punktu i po

Sony Ericsson

afll & & B (=]

Oznacz punkt(y):
#A pole namiotowe

B plaza, kapielisk

P kosciol l I

inne ...

Oznacz Menu

nacisnieciu klawisza Oznacz automatycznie apli-
kacja powrdci do ostatniego ekranu — Ekranu
wizualizacji lub Ekranu danych GPS, badz
przejdzie do ekranu recznej edycji opisu. W ostat-
nim przypadku po wprowadzeniu tekstu i wcisnie-
ciu klawisza Oznacz, rowniez nastgpi powrdt do
ostatnio ogladanego ekranu.

2.4 Zgrywanie zebranych da-

- @ nych na komputer

T=e | Doage | S0k

e
=

Po zakoniczeniu pracy z aplikacjg zebrane dane
mozna zgra¢ na komputer. Odbywa si¢ to zgodnie
z zaleceniami producenta telefonu komoérkowego.
Jesli sciezka do danych podczas dziatania aplikacji
nie zostata zmieniona, zarejestrowane dane znaj-
duja sie domyslnie w katalogu z dZwiekami.

2.5 Dodawanie pakietéw Sciezek

Aby podczas wizualizacji pojawity sie Sciezki, nalezy pobra¢ z serwisu
Semiramnida pakiet danych. Nastepnie dane te nalezy wgra¢ do folderu z
dzwiekami w telefonie komérkowym. Gdy telefon nie posiada takiego katalo-
gu, nalezy wgra¢ dane do dowolnego katalogu z mozliwoscia odczytu (Pod-
czas wlaczania wizualizacji aplikacja poprosi o podanie petnej $ciezki do tego
katalogu).
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Rozdziat 3

Semiramida

Semiramida jest serwisem internetowym umozliwiajacym dodawanie no-
wych $ciezek, markéw wraz ze zdjeciami, ogladanie zawartos$ci bazy oraz jej
komentowanie. Serwis korzysta z map Googla, dzieki czemu drogi i wyrdznio-
ne punkty mozna ogladac¢ na tle mapy lub zdje¢ satelitarnych, albo jednych
i drugich. Serwis daje mozliwos$¢ stworzenia swojego konta uzytkownika.

3.1 Wpymagania

Przegladarka internetowa

Semiramida wspoélpracuje z wiekszoscig przegladarek internetowych, kto-
re wspierajg wspolczesne standardy. Dotychczas byta sprawdzana na naste-
pujacych przegladarkach:

e Firefox 1.5, Firefox 2.0 bezproblemowo dziala
e Opera 9 bezproblemowo dziala
e Konqueror 3.5 bezproblemowo dziala

e Microsoft Internet Explorer 6.0 dziata, lecz pojawiaja si¢ problemy pod-
czas wySwietlania mapy (wyswietlanie jest bardzo powolne, wystepuja
problemy z przezroczystymi grafikami), polecamy korzystaé z innych
przegladarek

Aby méc korzystac¢ z Semiramidy nalezy mie¢ wtaczong obstugie emph-
JavaScript. Jest ona wymagana podczas pracy z mapa.

Obstuga ciasteczek (cookie) nie jest wymagana, lecz mimo to warto jest
mie¢ ja wlaczona. W ten sposéb Semiramida moze zapamietaé przyktadowo
jaki obaszar mapy ostatnio ogladalismy.
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System operacyjny i sprzet

Zasadniczo Semiramida powina pracowaé dobrze na kazdym systemie
operacyjnym dla ktérego istnieje odpowiednia przegladarka. Konfiguracja
sprzetowa moze wplynaé jedynie na szybko$é dziatanie serwisu, lecz sam
modut powinien dziata¢ na kazdym komputerze, ktory spetnia wymagania
dotyczace oprogramowania.

3.2 Korzystanie z serwisu

Po otwarciu strony Semiramidy ukaze sie strona gtéwna. Na samej gorze
strony znajduje sie pasek logowania. Jesli nie jest sie zalogowanym na pasku
wyswietli sie pytanie czy uzytkownik chce sie zalogowaé czy zarejestrowac.
Klikajac na zalogowaé przechodzi si¢ do okna logowania. W polu Nazwa
uzytkownika wpisa¢ nalezy swoja nazwe, a w polu Hasfo hasto. Nastepnie
nalezy nacisna¢ Zaloguj. Od tej pory jest sie zalogowanym i pasek u gory
zmienia wyglad. Klikajac na wylogowaé mozna sie wylogowac. Jesli osoba
nie ma jeszcze konta nalezy na pasku wybra¢ zarejestrowacé. Otworzy sie
nowa strona, gdzie nalezy podaé¢ nazwe uzytkownika, hasto i powtoérzy¢ hasto.
Kilkajac na Utwoérz konto zostanie utworzone nowe konto.

Jesli z dowolnego miejsca serwisu chcemy wroéci¢ na strone gtéowng wy-
starczy klikna¢ tylko na nazwe Semiramida lub logo. Podobnie jesli chcemy
przejs¢ do mapy wystarczy tylko nacisnaé na ikonke kuli ziemskiej lub stowo
Mapa.

Ponizej loga i nazwy serwisu na wszystkich stronach oprécz mapy jest pa-
sek menu. Poszczegdlne pozycje zostana oméwione ponizej. Po prawej stronie
paska znajduja sie dwie flagi. Klikajac na flage polska jezyk serwisu zmieni
sie na polski, klikajac na flage brytyjska zostanie ustawiony jezyk angielski.

3.2.1 Strona gléwna

W lewej, gornej czesci strony gtéwnej znajduje sie dziesieé¢ ostatnio doda-
nych sciezek. Ponizej wyswietlanych jest dziesie¢ ostatnio dodanych znaczni-
kéw, a jeszcze nizej zdje¢. Kazdy z wyswietlanych elementéw jest odnosni-
kiem. Po kliknieciu na niego pojawia sie strona opisujaca ten obiekt. Opis
$ciezki 1 znacznika zostanie oméwiony w rozdziale Sciezki oraz Znaczniki. W
prawej czesdci strony gtéwnej znajduje sie opis serwisu i modutu Gilgamesh.
Klikajac na ikonke telefonu komorkowego lub link Pobierz Gilgamesha
mozna Sciggnaé wyzej wymieniong aplikacje.
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3.2.2 Mapa

Po najechaniu na dowolny element pokazuje sie dymek opisujacy dany
element.

F Habuchodonazor - Mozilla Firefos
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Rysunek 3.1: Semiramida wys$wietlajaca wspotrzedne

Logo

7 mapy korzysta si¢ uzywajac menu po lewo. Naciskajac na gorny pasek
(stowo Semiramida lub logo) nastapi powrét na strone gtéwna. Klikajac
na strzatki po prawej stronie paska mozna zminimalizowa¢ cate menu. Tym
samym przyciskiem przywracamy je do poprzedniej wielkosci.
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Pozycja

Wybierajac pasek Pozycja rozwija sie pole w ktérym znajdujg sie (od
géry) wspéhrzedne punktu, gdzie znajduje sie kursor, wspéhrzedne $rodka
wyswietlanego obszaru oraz wspoélrzedne wysdwietlanego obszaru. Na dole
mozna zmieni¢ format wyswietlania, po kliknieciu na pierwszy przycisk po-
tozenie opisywane jest w stopniach, na drugi w stopniach i minutach, na
trzeci w stopniach, minutach i sekundach. W rzedzie zawierajacym punktu
srodka wys$wietlanego obszaru znajduje sie Dodaj znacznik. Po kliknieciu w
ten link otwiera sie okno dodawana nowego marku. Ma on ustawione wspot-
rzedne srodka obszaru, mozemy tu zmienia¢ rodzaj marka, jego nazwe i opis.
Przycisk Dodaj znacznik dodaje punkt do bazy.

Sciezki

Wybierajac pasek Sciezki wyswietlone zostang sciezki z widzianego ob-
szaru. Klikniecie na nazwe trasy powoduje przekierowanie na strone z in-
formacjami o $ciezce (dzial gcz’ez’ki). Wybierajac strzatke obok nazwy trasa
stanie sie pogrubiona i mapa wycentruje sie na nig. Odznaczenie ktorejs ze
Sciezek spowoduje, ze Sciezka ta nie bedzie widoczna. Po ponownym zazna-
czeniu zostanie ona znowu wyswietlona. U goéry sekcji znajduja sie opcje
wys$wietlania Sciezek. Sa to w kolejnosci od lewej: Id - Sciezki wys$wietlane sg
w kolorze nadanym przez uzytkownika, Kind - $ciezki wyswietlane sa w kolo-
rach odpowiadajacym ich typowi nawierzchni, Random - kolor jest losowy,
One - wszystkie trasy sa w jednym kolorze. Visible All zaznacza wszytskie
Sciezki, a Visible None odznacza je.

Znaczniki

Po kliknieciu na pasek Znaczniki wyswietlg sie wszystkie aktulanie wi-
dziane marki. Naciskajac na nazwe marku wyswietlana jest strona zawiera-
jaca o nim informacje (podobnie jak na stronie gltéwnej, oméwione w sekcji
Znaczniki). Klikajac na strzatke obok nazwy ekran zostanie wycentrowany
na dany punkt specjalny. U géry znajduja sie ikonki reprezentujace rodzaje
znacznikow. W kolejnosci od lewej sa to: marki z dodatkowym opisem, sklepy,
pola namiotowe, toalety, kapieliska, koscioty. Klikniecie na ikone powoduje,
ze znaczniki danego typu nie beda wyswietlane, a obrazek stanie si¢ szary.
Ponowne wybranie tego samego elementu spowoduje, ze marki danego typu
znowu zostang pokazane na mapie.
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Rysunek 3.2: Wybieranie $ciezek

Legenda

W legendzie znajduja sie rodzaje tras oraz odpowiadajace im kolory drég
na mapie.
Eksport

Dane, ktore aktualnie wida¢ na mapie mozna wyeksportowaé¢ do ktéregos
z dostepnych formatéw. Klikajac na ikon¢ lub nazwe typu uzyskamy plik w
formacie (od lewej): kml, pdf, ps, gpx oraz txt (pakiet $ciezek do wizualizacji
w aplikacji Gilgamesh.
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Obszar mapy

Wyswietlana mapa na funkcjonalnosci Google Maps. Po prawo znajduja
sie strzatki do nawigacji. Ponizej pasek na ktorym ustawia sie przyblizenie.
U samej gory mamy do wyboru rodzaj mapy - zwykta, zdjecia satelitarne
oraz potaczenie obu rodzajow. Jesli na obszarze mapy kliknie si¢ na znaczki
pokaze sie dymek zawierajacy jego opis oraz link to strony z danymi marka.

3.2.3 Sciezki

Wybierajac z gérnego menu pozycje Sciezki wyswietla sie¢ wszytskie
Sciezki jakie s w bazie danych. Sciezki wyswietlane s po dziesie¢ na stronie.
Jesli $ciezek jest mniej, wyswitlane sa wszytskie $ciezki. Jesli jest ich wiecej
kolejne $ciezki znajdowaé sie beda na kolejnych stronach. U géry znajduje
sie menu nawigacji. Wybierajac < <pierwsza przeniesiemy si¢ na pierwsza
strone ze Sciezkami, ostatnia>>> na strone ostatnia, przyciski <poprzed-
nia i nastepna> wyswietla poprzednia i nastepna strone w stosunku do
obecnej. Zawsze tez mozna klika¢ na numer strony.

W oknie wyswietlane sa nazwy $ciezek, informacje kiedy zostata dana
Sciezka dodana, przez kogo oraz jej opis. Wybierajac nazwe $ciezki zobaczy-
my strone z informacjami o niej oraz dodanymi komentarzami. Jesli uzyt-
kwnik jest zalogowany moze doda¢ komentarz. Tekst wpisuje sie w oknie u
dotu, nastepnie nalezy nacisna¢ Dodaj komentarz. Wtasciciel lub modera-
tor moze réwniez edytowaé lub usuna¢ sciezke z bazy. W oknie edycji mozna
zmieni¢ nazwe, opis lub kolor $ciezki. Nastepnie nalezy zapisa¢ zmiany na-
ciskajac Zapisz zmiany. UWAGA: Ze wzgledéw bezpieczenstwa znaczniki
HTMLa sg usuwane. Mozna jednak uzywaé przyjaznego dla uzytkownika je-
zyka Markdown, ktéry daje poréwnywalne mozliwosci, jednoczesnie bedac
prostszym i bardziej intuicyjnym od HTMLa. To samo dotyczy komentarzy
do Znacznikéw (patrz sekcja Znaczniki). Jesli uzytkownik jest autorem ko-
mentarza lub moderatorem moze go edytowaé naciskajac Edytuj. W oknie,
ktore si¢ wyswietli, nalezy zmieni¢ komentarz i nacisna¢ Zapisz zmiany. Je-
sli nie chcemy ich zapisywac nalezy wybra¢ Porzué zmiany. Jesli uzytkonik
moze edytowa¢ komentarz, moze tez go usungé¢. Po wybraniu Usun pojawi
sie pytanie czy na pewno chce si¢ usuna¢ komentarz. Wybranie Usun! usunie
go ostatecznie. Ponizej przyciskow Edytuj i Usun wymienione sg formaty
do ktorych mozna wyeksportowa¢ dana sSciezke. Klikajac na ktéras z nazw
formatu uzyskamy plik wybranego typu zawierajacy trase.
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3.2.4 Znaczniki

Okno ze znacznikami wyglada bardzo podobnie jak okno Sciezek (patrz
S'ciez'ki). Zmaczniki wys$wietlane sa po dziesie¢ na stronie, u gory znajduja
sie przyciski do nawigacji oraz numery stron z markami. Wybierajac nazwe
znacznika otworzy si¢ podobne okno jak w przypadku $ciezek. U géry znajdu-
je sie opis znacznika, nizej, jesli takie isnieja, wyswietlane sa zdjecia dodane
do marka, potem znajduja sie komentarze. Jesli uzytkownik jest zalogowany
moze on doda¢ komantarz. Wtasciciel lub moderator moze réwniez edytowac
lub usuwa¢ komentarze lub marki. W oknie edycji znacznika mozna zmieni¢
jego wspotrzedne, typ, nazwe oraz opis. Nacisniecie Zapisz zmiany zapisze
modyfikacje w bazie. Jesli do marka dodane jest zdjecie to klikajac na nie
mozna zobaczy¢ je w powiekszeniu. Ponizej znajduje sie jego opis oraz data
dodania. Klikajac na Usun lub Edytuj mozna odpowiednio usunaé¢ zdjecie
lub edytowaé jego atrybuty. Uzytkownik musi mie¢ oczywiscie odpowiednie
uprawnienia, ma je wtasciciel lub moderator. Wybierajac Sciqgnij orginal
mozemy pobra¢ plik.

Kolejnag opcja jest dodawanie zdjec¢. Ta sekcja znajduje sie na dole strony.
W pierwszym polu nalezy wpisaé opis, nizej Sciezke do pliku lub uzywajac
przycisku Przegladaj... wskaza¢ zdjecie. Po nacisnieciu Prze$lij zdjecie
obrazek zostanie dodany.

3.2.5 Przesdlij

Ta strona stuzy do dodawania nowych Sciezek. Mozna to zrobi¢ przesyta-
jac plik uzyskany za pomoca Gilgamesha, plik w formacie gpx lub standardzie
NMEA. Kilka plikéw moze by¢ spakowanych do archiwum zip. Aby dodaé
Sciezke trzeba by¢ zalogowanym, jesli uzytkownik nie jest zalogowany naste-
puje automatyczne przekierowanie do strony logowania. W pierwszym polu
nalezy wpisa¢ nazwe trasy, ponizej jej opis, a nastepnie Sciezke do pliku z
danymi lub wskazaé ja poprzez przycisk Przegladaj.... Naci$niecie Prze$lij
doda punkty do bazy danych.
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Rozdziat 4

Gilgamesh

4.1 Polaczenie z GPS-em

4.1.1 Opis klas

Laczenie telefonu komorkowego z GPS-em odbywa si¢ poprzez Bluetooth.
Klasy odpowiedzialne za obshuge tego potaczenia to:

o MyDiscoveryListener
e BluetoothDevice

e Gpsinfo

GpsInfo to pomocnicza klasa przechowujaca adres i nazwe urzadzenia.

MyDiscoveryListener (implementujacy DiscoveryListener) odpowiada za
wyszukanie i stworzenie wektora dostepnych urzadzen (elementy typu Gpsin-
fo).

W celu uzyskania takiego wektora, za pomoca klasy MyDiscoveryListe-
ner, nalezy w pierwszej kolejnosci stworzy¢ obiekt tej klasy i wywota¢ na
nim metode initialize(), a nastepnie findDevices(), w celu rozpoczecia wy-
szukiwania. Od tego momentu az do zakonczenia odnajdywania dostepnych
urzadzen metoda searchComplete() bedzie zwracaé wartosé false. Po uzyska-
niu wartosci true, wynikiem wywotania metody getDevices() bedzie zadany
wektor. (przyktadowe wykorzystanie: klasa BluetoothDevice, metoda search-
Devices()).

BluetoothDevice odpowiada za potaczenie i odczytanie danych z urzadze-
nia. Wykorzystuje obiekt klasy MyDiscoveryListener w celu zdobycia adresu.
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4.1.2 Mozliwos¢ rozbudowy aplikacji o inne typy pota-
czen

Aplikacja Gilgamesh zawiera klase BluetoothDevice, implementujaca in-
terfejs Device. Aby doda¢ mozliwos¢ potaczenia z urzadzeniem GPS, uzywa-
jacym innego typu komunikacji niz bluetooth (np. USB), nalezy:

e stworzy¢ klase implementujaca interfejs Device

e zaimplementowaé¢ wszystkie metody odpowiednio do wybranego typu
potaczenia

e w klasie Engine zmieni¢ typ zmiennej device na nowo powstalg klase

UWAGA: od tej pory nieuzywane beda klasy: BluetoothDevice i MyDi-
scoveryListener

Tak zmieniony i skompilowany projekt jest juz gotowy do dziatania z
urzadzeniem GPS, uzywajacym innego typu potaczenia niz bluetooth.

4.2 Przechowywanie danych (zapis, odczyt,
format)

4.2.1 Zapis danych pobranych z GPS, format pliku
(klasa: FileEditor)

Gtownym zadaniem aplikacji Gilgamesh jest rejestrowanie danych pobra-
nych z GPS oraz punktow specjalnych i wprowadzonych przez uzytkownika
rodzajoéw nawierzchni. Za zapis danych w pamieci telefonu komorkowego od-
powiedzialna jest klasa FileEditor. W celu utatwienia uzytkownikowi przegla-
dania stworzonych plikéw nazwy zawieraja pobrang z systemu date. Format
tworzonego pliku jest nastepujacy: w pierwszej linii znajduje sie znacznik
<Nabuchodonozor>. Nastepne linie moga mie¢ jeden z ponizszych forma-
tow:

4.2.2 Odczyt plikéw ze $ciezkami, format pliku (klasa:
MyFileReader)

Klasa MyFileReader odpowiedzialna jest za czytanie plikéw zawieraja-
cych pakiety Sciezek pobrane z serwisu Semiramida (wchodzacego w sklad
projektu). Format czytanego pliku jest nastepujacy:
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szerokosd geograficzna
pomnozona przez 1000000

WySOkOSE N p.m.

LAT : LNG : ALT

dtugose geograficzna
RPOMNoZona przez 1000000

(a) Zwykly punkt

znacznik linii zawierajgce
dodatkowe informacje

ady NUMER = 20 wystepuje
opis punkiu specjalnego

#:LAT : LNG : NUMER [: OPIS ]

0. 21 - jakosd nawierzchni
20 .40 - punkt specjalny

(b) Punkt specjalny (zdefiniowane numery: 0 — brak oznaczenia, 1 — ruchliwa szosa, 2 —
spokojna szosa, 3 — §ciezka asfaltowa, 4 — ubita droga, zuzel, 5 — polna sciezka, 6 — trudny

teren, 7 — piachy, 21 — sklep, 22 — pole namiotowe, 23 — WC, 24 — plaza, kapielisko, 25 —

kosci6t)

Rysunek 4.1: Sposoby zapisu punktéw w pliku
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Sciezka
&sSciezka
&sSciezka

&Sciezka

Format Sciezki jest analogiczny do zapisywanych poprzez aplikacje Gilga-
mesh (patrz rys. ...) za wyjatkiem pominiecia zbednych informacji o wyso-
kosci n. p. m.

4.2.3 Przechowywanie opcji aplikacji (klasa: Databa-
se)

Do trwatego przechowywania ustawien wykorzystywany jest RMS (Re-
cord Management System). Jego obsluga zajmuje sie klasa Database. Zapi-
sywane sg osobno zestawy ustawien dotyczacych wyswietlanych danych GPS,
zachowania aplikacji podczas uruchomienia oraz czestotliwosci zapisu danych
GPS. Podczas dziatania aplikacji wszystkie informacje o ustawieniach prze-
chowywane sg w lokalnych zmiennych klasy Database, odpowiednio: DispOp-
tions, AppOptions, FreqOptions.

Podczas tworzenia obiektu tej klasy — w metodzie OpenSettings() —
wszystkie ustawienia sa wczytywane do wyzej wymienionych zmiennych, o
ile baza istnieje. W przeciwnym przypadku, w wywotaniu metody initialize-
Settings(), baza zostaje utworzona a zmienne wyzerowane. Odczyt dowolnej
danej z RMS polega na odczytaniu z bazy rekordu o podanym identyfikato-
rze. Ustawienia wys$wietlanych danych GPS maja identyfikatory kolejno od
1 do 7, opcje aplikacji — od 8 do 9 a czestotliwosé zapisu potozenia — 10. W
klasie Database przechowywane sa jedynie identyfikatory pierwszej danej z
zestawu. Dla zestawu DispOptions jest to DispOpID = 1, dla AppOptions -
AppOpID = 8 a dla FreqOptions - FreqOpID = 10. Nalezy pamieta¢, ze kazda
pojedyncza opcja wymaga osobnego rekordu w RMS. Zatem, aby dodaé¢ nowy
zestaw opcji do bazy, nalezy nada¢ mu identyfikator wiekszy niz najwiekszy
istniejacy identyfikator. Dla przyktadu, chcac dodaé zestaw 3 nowych opcji
nalezy nada¢ im identyfikator poczatkowy réwny 11 oraz zarezerwowaé ko-
lejne 2 numery dla pozostalych 2 opcji. Nalezy takze zadbacé o to, by podczas
tworzenia bazy rekordy dla tych opcji zostaly utworzone — w tym celu nalezy
poprawi¢ metode initializeSettings().

W trakcie dziatania aplikacji pobranie zestawu opcji z klasy Database po-
lega na wywotaniu odpowiedniej metody getSettings(), getAppOptions() lub
getFreqOptions(). Sama baza pozostaje w tym czasie zamknieta. W przypad-
ku zapisania nowych ustawien, poprzez wywotanie metod setDispOptions(),
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setAppOptions() 1 setFreqOptions(), baza zostaje otwarta, odpowiednie re-
kordy nadpisane i z powrotem baza zostaje zamknigta.

4.3 Wizualizacja (klasy: Visualization, An-
gleMap)

Aplikacja mobilna posiada mozliwo$¢ wizualizowania $ciezek pobranych
z serwisu Semiramida. Szczegdtowy opis formatu plikow znajduje sie w roz-
dziale ”Odczyt plikéw ze Sciezkami, format pliku (klasa: MyFileReader)”.
Klasa Visualization na poczatku pobiera zawartos¢ pliku i konwertuje ja na
dwuwymiarowg tablice Sciezek paths, tablice punktéw specjalnych specialPo-
int i tablice typow tych punktow specialPoints Type. Tworzy réwniez tablice
pavingPoints Type, przechowujaca dla kazdej Sciezki numery punktéw w kto-
rych nastepuje zmiana nawierzchni oraz rodzaj nowej nawierzchni(numer).
Obie tablice zawieraja obiekty typu AngleMap. Klasa AngleMap przechowuje
wspotrzedng geograficzng, daje mozliwo$¢ dodania milisekund oraz przycia-
gania punktu do siatki o zadanej ziarnistosci (move ToMesh(int m)). Ostatnia
metoda jest wykorzystywana do przeliczania wspotrzednych w celu narysowa-
nia $ciezek na zadanym przyblizeniu. Klasa umozliwia zmiany minimalnego
i maksymalnego przyblizenia (zmiana MIN_-ZOOM, MAX_ZOOM).

UWAGA: W celu uzyskania doktadniejszego przyblizenia niz 125 milise-
kund na piksel nalezy zmieni¢ metode keyPressed() tak aby kolejne dzielenie
125 przez 2 i mnozenie przez 2 dawato nadal 125.
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Rozdziatl 5

Hammurabi

Modut Hammurabi posredniczy w kontakcie z baza danych. Jest to ser-
wer, ktory przyjmuje zapytania dotyczace bazy danych od modutu Semira-
mida 1 wykonuje odpowiednie operacje w bazie danych. Modut ten powstat,
poniewaz zwykle wstawianie danych i ich wydobywanie bytoby nieefektyw-
ne. Baza jest przygotowana na przechowywanie ogromnych ilosci $ciezek, z
ktorych kazda moze sktada¢ z wielu punktéw. Dlatego potrzebny jest modut,
ktory zajmie sie usuwaniem zbednych punktéow. Ze wzgledu na mozliwosé
pomytek odczytéw GPS-a, potrzebne jest rowniez wyréwnywanie nieregular-
nych odcinkéw $ciezek. Istnieje réwniez mozliwo$é dodawania tych samych
tras, potrzebne jest wiec réwniez usrednianie kilku Sciezek, ktore sa tozsame,
ale ze wzgledu np. na kierunek jazdy lub btedy GPS-a moga sktadaé sie z
nieco innych punktéow. Hammurabi moze pobiera¢ dane w kilku formatach
oraz kieruje eksportem $ciezek do réznych formatow.

5.1 Plik konfiguracyjny

Modul Hammurabi parametry zczytuje z pliku conf.txt, ktéry znajduje
sie w foldrze projektu. Sa tam informacje dotyczace gtéwnie bazy danych.
Plik ma postaé¢: "parametr: wartos¢” i natstepujacy wyglad:
rodzaj_bazy: typ_baza // tu nalezy wspisac rodzaj bazy

// danych, mysql lub postgres albo
// wlasny - patrz nizej

ip: XX.XX.XX.xx // adres ip hosta, na ktorym dziala baza
baza: nazwa_bazy // mnazwa bazy danych

uzytkownik: uzytkownik // nazwa uzytkownika bazodanowego

haslo: haslo // haslo podanego wyzej uzytkownika

inny: nr // rodzaj marka z opisem

podzial: nr // ostatni numer oznaczajacy Todzaj drogt
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5.2 Baza danych

Modul Hammurabi moze wspodtpracowaé z wieloma bazami danych. Za
kontakt z baza odpowiada klasa Base. Jest to klasa abstrakcyjna, zawiera-
jaca wszystkie metody do wstawiania i pobierania danych, ktore dziedzicza
jej potomkowie. W potomkach tej klasy dopisany zostal jedynie konstruktor,
ktory taczy sie z bazg odpwiedniego typu. Nasz projekt moze wspotpracowac
z dwoma typami bazy: MySQL (testowane z wersja 5.2) oraz PostgreSQL
(testowane z wersja 8.2.3). Do obstugi bazy MySQLowej uzywana jest kla-
sa MysqlBase, a Postgresowej PostgresBase. Bardzo tatwo mozna rozszerzy¢
Hammurabiego o wspotprace z innymi bazami danych. Nalezy dopisa¢ jedy-
nie nowa klase, ktéra bedzie dziedziczy¢ z klasy Base. W klasie tej nalezy
stworzy¢ metody odpowidzialne za polaczenie z bazg. Nastepnie w klasie Ba-
seThread, w konstruktorze trzeba zmieni¢ sekcje if tak, aby po sczytaniu z
pliku konfiguracyjnego nowego rodzaju bazy, zostal stworzony obiekt wta-
sciwej klasy. Klasa Base uzywa standardu jezyka SQL, nie gwarantujemy
dziatania modutu, jesli baza danych nie bedzie zgodna ze standardem.

My uzywalismy bazy Postgres w wersji 8.2.3. Ponizej opisane jest jak taka
baze danych zainstalowaé i jakie sg jej wymagania.

5.2.1 Instalacja bazy danych

e Nalezy pobraé Zrédla ze strony http://www.postgresql.org/
e Rozpakowaé archiwum odpowiednimi poleceniami

e Zainstalowaé¢ komendami:

./configure
make
make install

e Wygodnie jest dodaé Sciezke do katalogu, w ktorym zainstalowany jest
Postgres do zmiennej PATH. Jedli sie tego nie zrobi, to do polecen w
dalszej czesci bedzie trzeba dodacé Sciezke do katalogu bin w katalogu
Postgresa.

e Nastepnie nalezy utworzy¢ katalog, w ktorym bedzie znajdowaé si¢ na-
sza baza danych, wtascicielem tego katalogu powinien by¢ uzytkownik
postgres. 7 poziomu tego uzytkownika nalezy utworzy¢ baze danych
poleceniem:

initdb -D sciezka_do_utworzonego_katalogu
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e Teraz mozna juz wystartowac¢ serwer. Robi si¢ to przy pomocy polece-
nia:

pg_ctl start [opcjel

o Jesli nasz serwer bazy danych ma obstugiwaé nie tylko lokalne zgto-
szenia, nalezy rowniez zmieni¢ pliki konfiguracyjne: postgresqgl.conf i
pg-hba.conf. W pierwszym pliku nalezy zmieni¢ linie:

# katalog bazodanowy

data_directory = ’sciezka do katalogu’

# w ten sposob masz serwer bedzie mnasluchiwal na wszystkich
# interfejsach maszyny. Jesli chcemy wybrac tylko jeden,

# to miedzy znakt ’’ nalezy wpisac adres IP:
listen_addresses = ’*’

# jeslt chcemy zmienic domyslny port, nalezy go ustawic

# w tej opcjye:

port = nr_portu

W pliku pg_hba.conf nalezy doda¢ linie postaci:

host nazwa_bazy_danych uzytkownik_bazodanowy adres_IP
maska metoda_autentykacji

Jest jeszcze kilka innych rodzajow wpisow, wszystkie sa bardzo dobrze

opisane w poczatkowej czesci pliku.

5.2.2 Wymagania bazy danych
e GNU make

Kompilator ISO/ANSI C. Rekomendowany jest gcc.

gzip do odpakowania paczki.

Biblioteki GNU Readline.

W czasie kompilacji wymagane jest 66MB na dysku, katalog po zain-
stalowaniu zajmuje 15MB. Pusty folder bazodanowy zajmuje 25MB.

5.2.3 Tabele bazy danych

7 punktu widzenia modutu Hammurabi najwazniejsze w bazie danych sa
tabele points i rect.

Tabela points przechowuje wszystkie punkty Sciezek. Zawiera ona
nastepujgce pola:
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Pole | Klucz Typ | Opis
pid Klucz int Numer Sciezki, do ktérej nalezy punkt.
gtowny,
klucz obcy
point_id | Klucz int Numer punktu w Sciezce.
gtowny
lat double | Szerokos¢ geograficzna punktu.
Ing double | Dtugos¢ geograficzna punktu.
height double | Wysokos¢ na jakiej lezy punkt.
type int Rodzaj nawierzchni.

Tabela rect przechowuje prostokaty, w ktorych leza kolejne Sciezki.

Zawiera ona nastepujace pola:

Pole Klucz Typ | Opis

pid | Klucz gtéwny int Numer $ciezki.

latA double | Minimalna szerokosé¢ geograficzna pro-
stokata, w ktorym lezy Sciezka.

IngA double | Minimalna dtugo$¢ geograficzna prosto-
kata, w ktorym lezy Sciezka.

latB double | Maksymalna szeroko$¢ geograficzna pro-
stokata, w ktorym lezy Sciezka.

IngB double | Maksymalna dlugos¢ geograficzna pro-
stokata, w ktorym lezy Sciezka.

Modut bazodanowy wykorzystuje rowniez tabele names, ktéra prze-

chowuje thumaczenia rodzajow punktow w postaci numerycznej na opis
tekstowy. Zawiera ona pola:

Pole Klucz Typ | Opis
id | Klucz gtowny | int | Numer oznaczajacy rodzaj punktu.
type text | Stowny opis rodzaju punktu.

5.3 Wspodlpraca z Semiramidg

Hammurabi taczy sie z bazg danych, ale jest roOwniez serwerem, opar-
tym na watkach. Kazde zgloszenie obstugiwane jest przez nowy obiekt klasy
BaseThread, ktory rozszerza Thread. Na zgltoszenia od Semiramidy serwer
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nastuchuje domyslnie na porcie 1313. Komunikacja miedzy tymi dwoma mo-
dutami odbywa sie za pomocg pisania do gniazd. Ustalony zostatl protokét
komunikacji, ktory zostanie opisany ponizej. W fazie tworzenia obu modutéw
chcielismy zaimplementowa¢ komunikacje opartg na protokole XML-RPC, ale
testy wykazaly, ze metoda ta dzialata bardzo wolno. Aby zyskaé¢ na wydaj-
noéci serwisu zdecydowalidémy sie wiec na zwykte Sockety.

Najwazniejszym zadaniem modulu Hammurabi jest zwracanie Sciezek
znajdujacych sie w podanym prostokacie. Prostokat jest wyznaczony przez
dwa punkty, A i B, gdzie A to punkt o najmniejszej wartosci, a B o najwigk-
szej wartosci obu wspotrzednych. Pierwsza wspotrzedna jest lat, czyli szero-
kos¢ geograficzna, a druga Ing, czyli dtugos$c geograficzna. Zapytanie o trasy w
danym prostokacie zaczyna si¢ od linii zawierajacej stowo "track”. Nastepnie
sg linie postaci: "lat A:szerokosé geograficzna punktu A”, ”IngA:dlugosé geo-
graficzna punktu A”, ”latB: szeroko$¢ geograficzna punktu B”, ”IngB:dtugosé
geograficzna punktu B”. W przypadku eksportu danych do formatéw in-
nych niz wewnetrzny Semiramidy istnieje rowniez metoda zwracania $ciezek
o podanym numerze. Wpis w takim przypadku ma posta¢: ”id: numer nu-
mer numer ...”. Je$li ma by¢ zwrécona tylko jedna Sciezka - podany jest
tylko jeden identyfikator, wpisy wyznaczajace zwracany prostokat sg niepo-
trzebne i ignorowane. Zwracany obszar jest ustawiany na obszar, w ktorym
znajduje sie Sciezka. Nastepujace wpisy do gniazda sa opcjonalne. Linia po-
staci "except:idl [id2, ...]” zawiera identyfikatory Sciezek, ktére nie maja by¢
zwracane. Jesli brak tego wpisu zwrocone zostana wszystkie trasy. Wpis ” for-
mat:typ” okresla typ zwracanego wyniku. Obstugiwane sa PS, PDF, KML,
GPX, TXT (typ danych tworzonych przez Gilgamesha). Pliki przesytane sa w
postaci tablicy bajtéw. Jesli nie ma tego wpisu wynik jest w postaci Stringdéw
obstugiwanych przez Semiramide. W takim przypadku kazda linia wyniku ma
posta¢ "id_sciezki:id _rodzaju_nawierzchni:szeroko$¢_pierwszego punktu diu-
gos¢_pierwszego_punktu szeroko$é¢_drugiego_punktu diugos$é_drugiego punk-
tu...” Po otrzymaniu takiego zgtoszenia Hammurabi wydobywa odpowiednie
dane z bazy danych. Zwracane trasy sg wygtadzone, a potem przetwarzane do
odpowiedniego formatu. Do eksportu do plikow wymagane sg réwniez mar-
ki z tablicy semiramis_mark, ktore leza w zadanym obszarze oraz zawartoscé
tabeli names. Kolejno$¢ wszystkich linii oprocz pierwszej jest dowolna.

Dane przesytane do wstawienia do bazy poprzedza linia postaci "upload”.
Nastepnie z gniazda czytany jest plik. Semiramida nie wnika w strukture
tego pliku. Hammurabi rozpoznaje, jaki jest typ przesytanych danych. Ob-
stugiwane sg pliki formatu GPX, zwrécone przez GPS w standardzie NMEA
oraz pliki stworzone przez modut Gilgamesh. Dane sa parsowane i wydo-
bywane zostaja z nich wspotrzedne punktéow. Nastepnie nowa $Sciezka jest
upraszczana i usredniana z innymi trasami znajdujacym sie juz w tabelach,
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ktore sg do niej podobne. Potem punkty sa wstawiane do bazy. Jesli wsrod
danych znajduja sie marki, to modut przeglada tablice semiramis-mark i
sprawdza czy dane marki nie znajduja sie juz w bazie. Jesli tak marki po-
wtarzajace sie marki nie sg dodawane. W razie btedu do Semiramidy prze-
sytany jest pusty String. Jesli parsowanie i wstawianie danych przebiegto
bez problemu, do gniazda linia po linii pisane sg id nowych Sciezek. Na-
stepnie pisane sa informacje o markach (punktach specjalnych), jesli takie
byty w pliku. Kazda linia zawiera opis jednego punktu i ma postac: " #sze-
roko$¢_geograficzna:dtugosé_geograficzna:typ:ewentualny_opis_stowny”.

Aby usunaé¢ Sciezke o podanym numerze do gniazda nalezy wpisa¢ w
pierwszej lini ”delete”, a w kolejnej identyfikator trasy.

5.4 Przetwarzanie danych

5.4.1 Upraszczanie Sciezek

Podczas rejestracji trasy za pomocag modutu Gilgamesh powstaje plik,
zawierajacy wspotrzedne geograficzne punktow. Czestotliwosé zapisu ustala
uzytkownik. Niezaleznie od jego wyboru, w pliku zawsze znajduja sie¢ punkty
nadmiarowe, niewnoszace wktadu do ksztattu $ciezki. Podczas wstawiania
do bazy danych punkty zostajg wiec przefilrowane, aby nie przechowywaé
niepotrzebnych.

Odpowiedzialna jest za to klasa PolylineSimplifier. Na poczatku przepro-
wadzana jest iteracja po wszytkich punktach. W kazdym kroku obliczana jest
odlegtos¢ punktu od nastepnego. Jesli jest zbyt mata, to ten nastepny punkt
zostaje usuniety. Ta metoda eliminuje ze $ciezki skupiska powstate np. w wy-
niku postoju na trasie, kiedy odbiornik GPS poruszatl sie jedynie nieznacznie
i rejestrowal wtasciwie jedno miejsce.

Nastepnie sciezka moze zosta¢ podzielona na kilka krotszych. Podczas
rejestracji trasy GPS moze straci¢ sygnal satelitarny (problem ten wynika
z ograniczen sprzetowych odbiornika, ewentualnie systemu GPS, natomiast
nie jest spowodowany bledami aplikacji mobilnej). Kiedy rejestracja trasy
zostanie wznowiona, w pliku powstaje spora przerwa w odczytach, niezgodna
z faktycznym przebiegiem drogi. Jesli odlegtos¢ miedzy dwoma kolejnymi
punktami w pliku jest kilkakrotnie wigksza niz lokalna Srednia, to w tym
miejscu Sciezka jest dzielona na dwie krotsze, ktore zostang dalej uproszczone
osobno.

Kiedy odfiltrowane zostaly niepotrzebne skupiska punktow i Sciezki sa po-
dzielone, dla kazdej z nich wywotana zostaje najwazniejsza metoda, reduku-
jaca wierzchotki pojedynczej tamanej. W tym celu zastosowalismy algorytm
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Douglasa i Peuckera. Opiera sie na podej$ciu catosciowym, a nie lokalnej
analizie trasy. Jest uznawany za jedng z solidniejszych kartograficznie metod
generalizacji odcinkéw.

Do algorytmu potrzebny jest stos, na ktory odktada sie fragmanty tama-
nej do rozpatrzenia. Poczatkowo brana jest pod uwage cata trasa. Wyzna-
czona zostaje linia taczaca punkt poczatkowy i koncowy oraz pas tolerancji
wokot niej. Nastepnie obliczane sg odlegto$ci wszystkich punktéw posred-
nich od tej prostej. Jesdli mieszcza sie wewnatrz wyznaczonego pasa, zostaja
uznane za nieistotne i nalezy je usunac z wynikowej Sciezki. Jezeli nato-
miast odlegtoséci niektorych punktéw nie mieszcza sie w zakresie tolerancji,
nalezy wybra¢ sposroéd nich najbardziej odleglty. Wéwcezas na stosie zosta-
ja umieszczone dwie krotsze tamane, ktorych koncami sg najdalszy punkt i
odpowiednio konce aktualnie rozpatrywanej tamanej. Algorytm rozpoczyna
kolejng iteracje, zdejmujac ze stosu tamanag do rozpatrzenia.

Algorytm dziata dopdki na stosie znajduja sie jakies odcinki. Wprowa-
dzilismy do niego jedynie drobng modyfikacje: jesli punkt jest markowany, to
nie zostaje usunicty, nawet jezeli wynikatoby to z ksztattu Sciezki.

Zasade dziatania algorytmu wyjasnia rysunek. Wida¢, ze wierzchotek V3
jest najbardziej oddalony od odcinka taczacego V11i V8. Na stos trafiaja wiec
tamane od V1 do V3 iod V3 do V8.

Rysunek 5.1: Algorytm Douglasa-Peuckera
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5.4.2 UsSrednianie tras

Dowolne trasy moga by¢ wielokrotnie rejestrowane i wprowadzane do ser-
wisu. Modult Hammurabi podczas wprowadzania nowej sciezki wykrywa, z ja-
kimi przebywajacymi w bazie moze sie pokrywac. Jesli takie trasy sie znajda,
dla kazdych naktadajacych sie (z zadana doktadnoscia) odezytéw obliczana
jest srednia i obie trasy zostaja odpowiednio zmodyfkowane. Dzieki temu,
jesli jakis odcinek zostanie zarejestrowany kilkukrotnie, na mapie jest wy-
Swietlany jako jedna tamana, a nie kilka przebiegdéw, ktore by sie wzajemnie
przecinaty i zaciemnialy obraz.

Doktadniej, po uproszczeniu $ciezki wprowadzanej do serwisu, znajdo-
wane sg trasy, ktore przebiegaja przez teren o tych samych wspotrzednych
geograficznych. Nowy przebieg jest wiec kolejno préwnywany z kazdym z po-
tencjalych sgsiadéw. Dla takich dwoch tras tworzona jest tablica odlegtosci
punktéw, aby mozna byto znalezé najblizsze sobie odczyty w obu tamanych.
Jedli jakies odcinki tagczace sa krétsze niz zadana z gory dokladnosé (wy-
znaczona doswiadczalnie), to punkty sa scalane, aby na mapie wy$wietlane
byty w doktadnie tym samym punkcie. Jednoczesnie, jesli w $ciezkach znaj-
duja sie podobne punkty i zostajg scalone, ustawiana jest odpowiednia flaga,
informujaca o koniecznosci modyfikacji Sciezki bedacej juz w bazie danych.

Metody scalania podobnych Sciezek zostaly zaimplementowane w klasie
PolylineMerger.

5.4.3 Wygladzanie Sciezek

Wygtadzanie nie ma wptywu na dane przebywajace w bazie. Uzywane jest
podczas wydobywania $ciezek zaréwno do modutu Semiramida, jak i Marduk.
Polega na nieznacznym przesunieciu punktéw sciezki tak, aby wygladata bar-
dziej naturalnie. Nie prowadzi to do przektamania danych, natomiast pozwala
na lepsze przedstawienie wizualne. Opowiada za to klasa PolylineSmoother.

W celu wygtadzania $ciezek zaimplementowany zostal algorytm wazonych
odlegtosci McMastera. Nalezy z goéry okresli¢, ile punktow ma wplyw na
przesuniecie danego. UstaliliSmy te liczbe na 5. Dla punktow brzegowych
brakuje sasiadow, wiec po dwa na koncach nie ulegaja modyfikacji. Pozostate
punkty zostajg wygladzone w iteracji: dla punktu P; obliczona zostaje srednia
wazona sasiadow: od P;_5 do P, 5 (zgodnie z zasada, ze im dalszy punkt, tym
mniejszy ma wplyw na $rednia):

_ sPio+ 5P 1+ P+ 3P + 5P
= T, 1 11

Si (5.1)
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Majac wyznaczony w ten sposéb punkt S;, wynikowy obliczany jest po-
nownie jako $rednia wazona pomiedzy S; a P; (sita przyciagania obu punktéw
ustalona zostata empirycznie).

(a) Do wygladzenia P; brane sa pod uwage réwniez punkty sasiednie

(b) Obliczona zostaje $rednia wazona punktéw
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(¢) Punkty P; i S; laczone sa odcinkiem, wynikowy V; jest ich $red-
nia, zalezna od sily przyciggania P;

(d) Przesuniecie kolejnego punktu
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(e) Sciezka po wygladzeniu

Rysunek 5.2: Algorytm McMastera
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Rozdzial 6

Semiramida

Centralng czescig projektu Nabuchodonozor jest modut Semiramida, czyli
portal internetowy, ktérego zadaniem jest wizualizacja tras uzytkownikow,
przy wsparciu Google Maps.

Najwieksza zaleta tego portalu jest powszechny dostep do tras nieozna-
czonych na mapach, jakosci ich nawierzchni oraz lokalizacji miejsc wartych
zwiedzenia. Ponadto modul ten umozliwia filtrowanie wys$wietlanych tras,
wyszczegblnianie ich okreslonych cech, dodawanie komentarzy i zdje¢ oraz
eksportowanie do réznych formatow.

6.1 Decyzje projektowe

6.1.1 Google Maps

Semiramida do wizualizacji danych korzysta z Google Maps API. Wybor
tego srodowiska podyktowany jest nastepujacymi powodami:

o Google Maps zawieraja dane kartograficzne niemal dla catego globu.
Zmaczaca czes¢ tych danych jest wysokiej jakosci, umozliwia to tatwa
identyfikacje obiektow. Poza zdjeciami satelitarnymi zawiera réwniez
klasyczne mapy z nazwami miejscowosci, ulic, rzek.

e Do Google Maps dotaczone jest wygodne i wielofunkcyjne A PI. Umozli-
wia ono wyswietlanie map na wtasnych stronach internetowych. Jedna z
najwiekszych zalet tego API jest mozliwosé stosowania nakfadek (ang.
overlay). Umozliwiaja one wyswietlanie $ciezek i znacznikow.

e Inng wazng zaleta Google Maps jest ich popularno$é¢. To najbardziej
znany serwis tego typu, wiec nie powinien sprawia¢ problemow w ob-
studze.
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e Warto réwniez wspomnie¢ o Google Earth. Ten darmowy program roz-
szerza mozliwoéci Google Maps o wizualizacje trojwymiarowa. Pozwa-
la rowniez na wiekszg kontrole nad parametrami wys$wietlania danych.
Odbywa sie to kosztem wiekszych wymagan systemowych oraz koniecz-
nosci pobrania i zainstalowania programu.

Nalezy réwniez wspomnie¢ o tym, ze Nabuchodonozor umozliwia eks-
port do formatu KML, ktory jest natywnym formatem Google Earth.

6.1.2 Python

Python to wysokopoziomowy jezyk programowania. Jest on wyjatkowo
zwarty. Wsréd jego zalet nalezy wymieni¢ automatyczne zarzadzanie pamie-
cig, dostepnos¢ wielu biblotek oraz jednoczesne spetianie kilku paradygma-
tow.

Jezyk ten ma silne wsparcie dla programowania obiektowego. Poosiada w
pelni dynamiczny system typéw (stosuje duck typing — ,,jesli chodzi i méwi
jak kaczka, oznacza to, ze jest kaczka”’, co eliminuje koniecznos¢ stosowania
interfejséw).

6.1.3 Django

Django to zdobywajacy coraz wiekszg popularnos¢ framework stuzacy do
tworzenia aplikacji internetowych.

Jest odpowiedzia srodowiska programistéw Pythona na framework Ruby
on Rails. Mimo, ze jego pierwowzorowi nie brakuje wiele do doskonatosci, to
samo Django jest znaczacym krokiem w przod.

Oto najwazniejsze cechy Django, z ktorych korzystamy:

e przyjazne adresy dokumentéow
e stosowanie wzorca projektowego MVC

e prosty, przyjazny uzytkownikowi i jednocze$nie funkcjonalny system
szablonow

e wszechstronne wsparcie dla wielojezycznych aplikacji

e wyjatkowo przyjazny, ale posiada réwniez silne mapowanie obiektowo-
relacyjne (ORM - object-relational mapping)

e wsparcie dla popularnych baz danych, wtaczajac w to PostgreSQL i
MySQL
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Uwaga: Pomimo tego, ze Django korzysta z wzorca MVC (Model-View-
Controller) czyli Model-Widok-Sterownik to stosuje wzgledem niego odmien-
ne nazewnictwo. Mowa tu o MTV (Model-Template-View) czyli Model-
Szablon-Widok. Takie oznaczenie moze poczatkowo by¢ mylace, zwlaszcza,
ze to co w MVC jest nazywane widokiem w MTV nazywane jest szablonem.

Aby nie powodowaé niejednoznacznosci przyjme oznaczenia stosowane
przez tworcow frameworka.

6.2 Instalacja

Instalacja Semiramidy zostanie omowiona na przyktadzie systemu
GNU/Linux oraz bazy danych PostgreSQL. Instalacja w systemie MS Win-
dows przebiega w tej samej kolejnosci, rézni sie jednak wykorzystaniem go-
towych pakietéw binarnych.

Nalezy zwrocié uwage, ze instalujemy Pythona 2.4 oraz psycopg 1. Wy-
bor tej platformy jest wynikiem tego, ze te wersje zostaly gruntownie prze-
testowane pod wzgledem wspotpracy z Django. Nalezy jednak wspomniec,
ze obecnie mozliwe jest réwniez korzystanie z Pythona 2.5 (ktory z kolei

wymaga psycopg 2).

6.2.1 Baza danych

Przebieg instalacji bazy danych jest przedstawiony w dokumentacji tech-
nicznej modutu Hammurabi. Jako ze obie aplikacje korzystaja z tej instancji
bazy danych wiec mozna zatozy¢, ze baza jest juz zainstalowana.

6.2.2 Python

Instalacja Pythona przebiega standardowo, wigc zostanie przedstawiona
w skrocie.

wget http://www.python.org/ftp/python/2.4.4/Python-2.4.4.tgz
tar -zxvf Python-2.4.4.tgz

cd Python-2.4.4

./configure

make

make install
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6.2.3 Python Imaging Library

Biblioteka Python Imaging Library, czyli w skrocie PIL, jest wykorzysty-
wana w Semiramidzie do zmiany rozmiaru zdjeé¢ ilustrujacych znaczniki.
Instalacja sprowadza sie do wydania nastepujacych polecen:

wget http://effbot.org/downloads/Imaging-1.1.6.tar.gz
tar -zxvf Imaging-1.1.6.tar.gz

cd Imaging-1.1.6

python setup.py install

6.2.4 psycopg

Biblioteka psycopg umozliwia komunikacje pomiedzy Pythonem a Post-
greSQL. Jednak aby moc ja zainstalowa¢, musimy mie¢ w systemie eGe-
nix.com mx Extensions for Python.

Jesli jej brak to nalezy ja zainstalowaé¢ nastepujacymi poleceniami:

wget http://www.egenix.com/files/python/egenix-mx-base-2.0.6.tar.gz
tar -zxvf egenix-mx-base-2.0.6.tar.gz

cd egenix-mx-base-2.0.6

python setup.py install

Teraz mozemy juz przejs¢ do wlasciwej instalacji:

wget http://www.initd.org/pub/software/psycopg/psycopg-1.1.21.tar.gz
tar -zxvf psycopg-1.1.21.tar.gz

cd psycopg-1.1.21

./configure

make

make install

6.2.5 Django

Gdy podane etapy mamy wykonane, mozemy przejs¢ do instalacji Djan-
go. Poniewaz ten framework rozwija sie bardzo szybko, pobierzemy wersje
rozwojowa. Musimy w tym celu skorzystaé¢ z svn, ktéry musi znajdowac sie
W systemie.

Aby zainstalowa¢ Django wydajemy nastepujace polecenia:

svn co http://code.djangoproject.com/svn/django/trunk/ django_src
1n -s ‘pwd‘/django_src/django /usr/lib/python2.4/site-packages/django
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Uwaga Aby zaktualizowa¢ Django do najnowszej wersji wystarczy przejsé
do katalogu django_src i wykonac polecenie:

svn update

6.2.6 Sprawdzenie instalacji

Aby zweryfikowaé poprawnos¢ instalacji nalezy wyda¢ nastepujace pole-
cenia:

% python

>>> import psycopg
>>> import PIL

>>> import django

Jesli wykonaja sie bezbtednie oznacza to, ze instalacja przebiegta pomysl-
nie i mozna przej$¢ do instalacji Semiramidy

6.2.7 Semiramida

Po pobraniu Semiramidy ze strony WWW nalezy ja rozpakowaé ja do
katalogu, w ktérym ma pracowac¢. Pdzniej tatwo zmieni¢ miejsce instalacji,
lecz wymaga to ponownej edycji pliku konfiguracyjnego.

Nastepnie nalezy dokonaé¢ edycji pliku konfiguracyjnego. Konfigura-
cja jest dokladniej opisana w rozdziale Konfiguracja. Z najwazniejszych
opcji nalezy zmodyfikowa¢ SEMIRAMIS_HOST_PREFIX, SEMIRAMIS BASE DIR
SEMIRAMIS GOOGLE KEY oraz wszystkie rozpoczynajace si¢ od DATABASE .

Po upewnieniu si¢, ze baza danych dziata, nalezy stworzy¢ strukture bazy
danych poleceniem ./manage.py syncdb. Polecenie to ponadto zasugeruje
stworzenie administratora serwisu, z czego nalezy skorzystac.

W skrocie proces instalacji mozna przedstawi¢ nastepujaco:

wget http://any.server.pl/path/to/nebuchadrezzar.tar.gz
tar -zxvf nebuchadrezzar.tar.gz

cd nebuchadrezzar

vim settings.py

./manage.py syncdb

Teraz mozna juz uruchomic¢ Semiramide na uprzednio wybranym adresie
i porcie. Robi si¢ to nastepujacym poleceniem:

./manage.py runserver
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Uwaga 1 Do uruchomienia Semiramidy nie jest konieczny pracujacy Ham-
murabi. Mozna go uruchomi¢ po uruchomieniu serwisu internetowego. Brak
pracujacego Hammurabiego powoduje niemozliwo$¢ ogladania $ciezek na ma-
pie, oraz brak dostepnosci eksportéw danych.

Uwaga 2 W zastosowaniach produkcyjnych zalecane jest korzystanie z ser-
wera Apache z mod_python. Konfiguracja taka jest opisana na stronie Django.

6.3 Konfiguracja

6.3.1 Plik konfiguracyjny

Pierwsza rzecza, jaka trzeba wykona¢ po instalacji Semiramidy,
jest jej konfiguracja. Cala konfiguracja znajduje sie w jednym pliku
nebuchadrezzar/settings.py. Tak jak sugeruje nazwa, jest to standardo-
wy plik zrodtowy Pythona. Ma to szereg zalet, takich jak czytelno$¢ czy
mozliwos¢ stosowania zaawansowanych wyrazen do ustalania opcji.

Najwazniejsze wpisy, ktore trzeba mozna to:

DEBUG = True
TEMPLATE_DEBUG = DEBUG

|
-
N

SEMIRAMIS_HAMMURABI_HOST =
SEMIRAMIS_HAMMURABI_PORT

1313

SEMIRAMIS_ITEMS_PER_PAGE
SEMIRAMIS_ADJACENT_PAGES
SEMIRAMIS_PHOTO_THUMB
SEMIRAMIS_PHOTO_LARGE
SEMIRAMIS_DATE_FORMAT

10

5

(100,100)

(480,480)

YYm=-%d-%Y %H:%M:%S’

SEMIRAMIS_HOST_PREFIX ’http://10.0.0.7:8080°
SEMIRAMIS_DIR_PREFIX = ’’

SEMIRAMIS_BASE_DIR = ’/opt/nebuchadrezzar/’
SEMIRAMIS_PHOTO_DIR = join(SEMIRAMIS_BASE_DIR, ’media/photo’)
SEMIRAMIS_MEDIA_DIR = join(SEMIRAMIS_BASE_DIR, ’media’)
SEMIRAMIS_STATIC_DIR = join(SEMIRAMIS_BASE_DIR, ’static’)

SEMIRAMIS_GOOGLE_KEY = {
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"localhost:8080": "ABQI...LatLQ",

"10.0.0.7:8080": "ABQI...z91Tg",

"example.com:8000":"ABQI. . .GAmag",
b

TEMPLATE_DIRS = (
join(SEMIRAMIS_BASE_DIR, ’template’),

)

DATABASE_ENGINE = ’postgresql’
DATABASE_NAME = ’dbname’
DATABASE_USER = ’dbuser’

DATABASE_PASSWORD = ’dbpassword’
DATABASE_HOST 72
DATABASE_PORT

)

Jak tatwo zauwazy¢, czes¢ opcji zaczyna si¢ od SEMIRAMIS . Tak ozna-
czone sg opcje specyficzne dla Semiramidy. Pozostate parametry pozbawione
tego prefiksu sg standardowymi ustawieniami Django.

Znaczenie poszczegodlnych opcji:

DEBUG Wtacza tryb debugowania aplikacji. Gdy jest ustawione, Django nie
pomija po cichu btedoéw, lecz informuje o miejscu i prawdopodobnym
powodzie ich wystapienia. Warto zwréci¢ uwage, ze szablony btedéw
HTTP 404 oraz HTTP 500 sa wyswietlane tylko wtedy gdy ta opcja
jest ustawiona na False.

TEMPLATE DEBUG Wtacza tryb debugowania szablondéw. Dziata analogicznie
jak DEBUG, lecz w odniesieniu do szablonow.

SEMIRAMIS_HAMMURABI_HOST Adres maszyny, na ktorej dziata Hammurabi.
Mozna stosowaé zaréwno adresy IP (przyktadowo: *192.168.1.57) jak
i nazwy hostéw (przyktadowo: ’dbserver’). Pusty napis (’’) oznacza
lokalna maszyne(localhost).

SEMIRAMIS HAMMURABI PORT Port TCP na ktérym dziata Hammurabi. Do-
myslnie jest to 1313.

SEMIRAMIS_ITEMS_PER_PAGE Ilo$¢ Sciezek lub znacznikéw, jaka ma sie poja-
wi¢ jednoczesnie na stronie. Wartos$é¢ ta jest odczytywana przez klase
Pager jesli w jej konstruktorze nie zostanie podane inaczej.
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SEMIRAMIS ADJACENT PAGES Na stronach wyswietlajacych liste Sciezek lub
znacznikow znajduja si¢ przyciski umozliwiajace natychmiastowe przej-
Scie do sgsiednich stron. Ta opcja okredla, ile maksymalnie moze by¢
ich wyswietlonych. Oczywiscie jesli stron jest mniej niz podana liczba,
to odno$niki do nich nie zostang wyswietlone.

SEMIRAMIS PHOTO THUMB Maksymalny rozmiar, jaki moze przyja¢ miniatur-
ka zdjecia. Jest to réwniez rozmiar, jaki przyjmie przyciete zdjecie.
Wartos¢ ta jest podana w postaci krotki, ktorej pierwszym elementem
jest szeroko$¢ a drugim dlugosc.

SEMIRAMIS_PHOTO_LARGE Maksymalny rozmiar, jaki moze przyjaé¢ standar-
dowa wersja zdjecia. Warto$¢ jest interpretowana analogicznie jak w
SEMIRAMIS PHOTO_THUMB.

SEMIRAMIS DATE_FORMAT Napis formatujacy uzywany przez funkcje
strftime biblioteki standardowej Pythona. Jest uzywany przez
filtr date_format w systemie szablonéw Semiramidy. Dzieki temu
w tatwy sposdb mozna zmieni¢ wyswietlany format czasu i daty,
dokonujac edycji tylko jednego pliku.

SEMIRAMIS HOST_PREFIX Adres maszyny, na ktorej dziata Semiramida. To
ustawienie jest wykorzystywane przez funkcje global link. Ta funk-
cja jest uzywana zgodnie ze swojg nazwa, czyli do tworzenia pelnych
odnosnikow.

SEMIRAMIS DIR PREFIX Podkatalog, URL w ktérym ma by¢ widoczna Semi-
ramida.

SEMIRAMIS BASE DIR Absolutna Sciezka do katalogu nebuchadrezzar, czyli
miejsca zainstalowania aplikacji.

SEMIRAMIS PHOTO DIR Absolutna $ciezka do katalogu nebuchadrezzar/me-
dia/photo, czyli miejsca gdzie sa przechowywane zdjecia przypisane
do znacznikow.

SEMIRAMIS MEDIA DIR Absolutna $ciezka do katalogu nebuchadrezzar/me-
dia, czyli miejsca przechowywania plikéw multimedialnych.

SEMIRAMIS STATIC DIR Absolutna $ciezka do katalogu nebuchadre-
zzar/static, czyli miejsca gdzie znajduja sie statyczne pliki dostepne
z poziomu przegladarki. Mowa tu o plikach stylow (CSS), JavaScript i
elementach graficznych strony.
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SEMIRAMIS GOOGLE KEY Stownik zawierajacy nazwy hostéw i powigzane z
nimi klucze do Google Maps API.

TEMPLATE DIRS Krotka zawierajaca absolutne $ciezki do katalogow zawiera-
jacych pliki szablonow Django.

DATABASE ENGINE Silnik bazodanowy, z jakiego ma korzysta¢ Semiramida.
Jedna z ponizszych wartosci:

’postgresql’ baza danych PostgreSQ)L korzystajaca z psycopg

’postgresql_psycopg2’ baza danych PostgreSQL korzystajaca z psy-
copg2

'mysql’ baza danych MySQL

DATABASE NAME Nazwa bazy danych. Baza danych musi uprzednio istnieé¢
(Django jej nie stworzy).

DATABASE_USER Nazwa uzytkownika bazy danych, na ktoérego koncie ma dzia-
ta¢ Semiramida.

DATABASE_PASSWORD Hasto dostepu do bazy danych dla wybranego uzytkow-
nika.

DATABASE HOST Adres maszyny, na ktorej dziata baza danych. Mozna sto-
sowaé zar6wno adresy IP (przyktadowo: *192.168.1.5) jak i nazwy
hostow (przyktadowo: ’dbserver’). Pusty napis (’’) oznacza lokalng
maszyne(localhost).

DATABASE PORT Numer portu, na ktérym dziata baza danych. Pusty napis
(’?) oznacza domyslny port dla wybranego silnika bazodanowego.

6.3.2 Klucz Google Maps API

Aby méc korzysta¢ z mapy, nalezy udaé si¢ na stron¢ google.com/a-
pis/maps/signup.html i podaé adres, pod jakim ma by¢ widoczna strona.
Wygenerowany klucz nalezy umiesci¢ w pliku konfiguracyjnym w stowniku
SEMIRAMIS GOOGLE KEY wedlug dostepnego tam wzoru.

Nalezy zwrdoci¢é uwage, ze klucz jest sprawdzany pod wzgledem zgodno-
Sci z adresem strony, ktora uzytkownik poda w przegladarce. Oznacza to,
ze 7z punktu widzenia Google Maps API adresy http://1.2.3.4/map/ oraz
http://example.com/map/ to zupetnie inne adresy, nawet gdy prowadza do
tego samego dokumentu. Oznacza to, ze mapa dysponujaca kluczem tylko
dla jednego adresu nie bedzie dziatata, gdy sie przejdzie do niej korzystajac
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z drugiego. Na szczescie mozna wygenerowaé wiele kluczy, po jednym dla
kazdego adresu, pod ktérym strona ma by¢ dostepna.

6.4 Model

Model to czes¢ aplikacji, ktéra umozliwia korzystanie z bazy danych. W
Semiramidzie opiera si¢ on w calosci na systemie dostarczanym przez Django.
Dzieki temu jest wyjatkowo prosty w uzyciu jak i tatwy do zrozumienia.

Model  deklaruje sie tworzac klasy dziedziczace 2z  klasy
django.db.models.Model. Pojedyncza klasa odpowiada tabeli. Za po-
moca pol w klasie deklaruje si¢ kolumny w bazie.

Przyktadowa klasa deklarujaca tabele Track:

class Track(models.Model):
key = models.IntegerField(unique=True, blank=False, null=False)
user = models.ForeignKey(User)
name = models.CharField(blank=False, maxlength=100)
text = models.TextField(blank=True)
date = models.DateTimeField(auto_now_add = True)
color = models.CharField(blank=True, default=’’, maxlength=3)
def __str__(self):
return self.name
class Meta:

ordering = (’-date’,)

6.4.1 Opis tabel

Poniewaz tabele w ORM Django sa opisane za pomoca klas, ktérych
nazwy i parametry sa samoopisujace, to tabele zostang tylko wymienione.

Track Opis Sciezek.

TrackComment Komentarze do Sciezek.
Mark Opis znacznikéw.

MarkComment Komentarze do znacznikéw.

MarkPhoto Zdjecia do znacznikéw.

W celu uzyskania wigkszej ilodci informacji nalezy przejrzeé¢ plik nebu-
chadrezzar/semiramis/models.py.
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6.4.2 Pozostale tabele

Poza wymienionymi powyzej tabelami Semiramida korzysta réwniez z
innych. Mowa miedzy innymi o tabelach odpowiadajacych za obstuge uzyt-
kownikéw. Nie zostana one tu oméwione, gdyz nie sg bezposrednio wykorzy-
stywane. Ich oméwienia nalezy szuka¢ na stronach projektu Django.

6.5 Szablony

Semiramida korzysta z systemu szablonéw dotaczonego do Django. Dzieki
temu udato sie osiagnac¢ znaczna separacje kodu HTML od Pythona.

Szablony znajduja sie w katalogu nebuchadrezzar/template. Sa to za-
sadniczo zwykte pliki HTML, ktére mozna edytowa¢ w zwyktych edytorach
tekstu. Przyktadowy, uproszczony szablon:

{% extends "base.html" %}
{% load i18n %}
{% load semiramis_templatetags %}

{% block title %}{% trans "Browse" %}{% endblock %}

{% block content %}
{% for item in items %}
<a href=’{{ item|link_to }}’>
<h1>{{ item.name|escape }}</h1>
</a>
{{ item.text|babel:"head" }}
{% endfor %}
{% endblock content %}

Jedng 2z intensywniej wykorzystywanych cech jest dziedziczenie
szablonéw. Dzieki temu tatwo jest stosowaé zasade DRY (Don't
Repeat  Yourself). Struktura dokumentu zdeklarowana jest w pliku
nebuchadrezzar/template/base.html. Zdecydowana wiekszo$¢ pozosta-
tych szablonow tylko wypetia niektore pola w bazowym.

6.6 Widok

Widok jest elementem spajajacym pozostate dwa elementy MTV. Zawiera
rowniez calg logike aplikacji. Zdecydowana wieckszos¢ funkceji widoku znajduje
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sie¢ w pliku nebuchadrezzar/semiramis/views.py, a funkcje pomocnicze
mozna znalez¢ w nebuchadrezzar/semiramis/utils.py.

6.6.1 Kanaly RSS i Atom

Semiramida umozliwia powiadamianie o nowo dodanych danych za po-
moca kanatéw. Korzysta w tym celu z Django, dzigki czemu instalacja bez-
problemowo udostepnia je nie tylko w obecnie najpopularniejszym formacie
RSS, ale rowniez Atom.

Klasy obstugujace kanaty znajduja sie w pliku nebuchadrezzar/semi-
ramis/feeds.py.

6.6.2 XML-RPC

Dostep do danych nie jest ograniczony do mapy na stronie czy mozliwosci
eksportu danych do popularnych formatéw. Dla programistow Semiramida
udostepnia bardzo wygodna i prosta alternatywe.

XML-RPC, bo o nim tu mowa, to protokét RPC' (Remote Procedure Call
— protokél zdalnego wywolywania procedur) oparty o jezyk XML. Korzysta-
nie z niego jest wyjatkowo proste, za przyktad warto podaé ponizszy program:

import xmlrpclib
rpc = xmlrpclib.ServerProxy("http://example.com:8080/xmlrpc/")
for i in rpc.getTracks(0, 10):

print i[’id’], ’>>’, i[’name’]

Program ten pobiera =z Semiramidy (dzialajacej na adresie
example.com:8080) 10 pierwszych $ciezek, wraz z identyfikatorem i
nazwa, a nastepnie wyswietla te dane.

W chwili obecnej dostepne sa nastepujace funkcje:

e getTracks
o getMarks

e get'TrackPoints
7 tatwosciag mozna dodaé¢ nastepne. W tym celu nalezy dokonaé¢ edycji
pliku nebuchadrezzar/semiramis/xmlrpc.py tworzac wymagana funkcje,

a nastepnie rejestrujac ja funkcja:

dispatcher.register_function(newFunction, ’newFunction’)
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6.7 Mapowanie URL

Jedng z najszybciej dostrzegalnych zalet wynikajacych ze stosowania
Django jest to, ze stosuje on przyjazne adresy URL. Oznacza to, ze uzywa-
ne sa adresy udajace sciezki katalogdéw (typu /mark/123/) a nie parametry
zapytania GET (ktérych odpowiednik dla poprzedniego przyktadu mégt by
wygladaé tak:/index.php?view=mark&id=123).

Ma to szereg zalet, z ktorych warto wymieni¢:

e lepiej, klarowniej wygladajace adresy
e tatwiejsze do zapamigtania i zapisania adresy

e lepsza dostepnosé dla robotow internetowych indeksujacych strony in-
ternetowe

6.7.1 Mapowanie adresu na widok

Zadaniem uruchomienia wtasciwej (przypisanej do danego adresu) funkcji
widoku zajmuje si¢ Django. Do tego wymaga jednak odpowiedniego pliku.
W Semiramidzie jest to nebuchadrezzar/semiramis/urls.py. Przyktadowe
kilka linii z tego pliku:

from django.conf.urls.defaults import *

urlpatterns = patterns(’nebuchadrezzar.semiramis’,

(r’~$’, ’views.main’),
(r’“map/$’, ’views.gmap’),
(r’~track/$’, ’views.track_page’),
(r’~track/page([0-9]+)/$’, ’views.track_page’),
(r’~track/([0-9]+)/$’, 'views.track_id’),

Jak wida¢, jest to zupetnie standardowy plik Pythona. Jest on doskonale
opisany w dokumentacji frameworka wiec w razie watpliwosci nalezy z niej
skorzystac.

6.7.2 Mapowanie obiektéw i widokéw na adres

Django nie dostarcza zadnej funkcji, podajacej adres, pod ktérym do-
stepny jest dany widok lub obiekt. Wprawdzie autorzy frameworka sugeruja
dodawanie metod (w klasach modelu), zwracajacych adres do danego obiektu
(mowa o metodzie get_absolute url()) ale to rozwigzanie ma szereg wad:
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e brak rozdzialu pomiedzy widokiem a modelem

e brak mozliwosci decyzji o tym czy odnosnik ma by¢ podany w postaci
adresu absolutnego czy wzgledem katalogu gtéwnego serwera

e brak mozliwosci podania dodatkowych opcji do umozliwiajacych np.
stworzenie odnosnika do strony edycji danego obiektu

e umozliwia tworzenie odnosnikow tylko do obiektéw ktore maja swoja
reprezentacje w bazie danych.

Wiszystkich tych wad pozbawiona jest funkcja 1ink to i jej mate rozsze-
rzenie pod nazwa global_link. Obie funkcje dostepne sa w systemie szablo-
now, obie pobieraja identyczne argumenty, ktére sg identycznie interpreto-
wane.

Réznica pomiedzy tymi funkcjami to fakt, ze link to zwraca adres
wzgledem katalogu glownego serwera a global link wywoluje funkcje
link to i dokleja jeszcze na poczatku wyniku adres maszyny (podany w
SEMIRAMIS HOST_PREFIX, w pliku ustawien).

6.8 Wersje jezykowe

Semiramida jest przystosowana do obshugi wielu wersji jezykowych. W
tym celu wykorzystuje wbudowane w jezyk Python mozliwosci. Ponadto
Django rozszerza je o leniwe wartosciowanie co, pomaga przyktadowo w two-
rzeniu formularzy.

Istotne jest to, ze w tym celu wykorzystywana jest standardowa i popu-
larna biblioteka gettext. Dzicki temu thumacze nie musza si¢ zapoznawaé z
nowym srodowiskiem. Ponadto istnieje wiele programow wspierajacych ich
prace.

Warto tez wspomnie¢ o mozliwosci korzystania z ttumaczen w szablonach.
Ta funkcjonalnosé jest powszechnie wykorzystywana w Semiramidzie. Dzieki
temu zwicksza sie rozdzial widoku od szablondw.

6.8.1 Edycja tekstow zrédltowych

Zasadniczo teksty w Semiramidzie sg w jezyku angielskim, co utatwia ttu-
maczenie serwisu na inne jezyki. W razie checi rozbudowy, przeksztatcen lub
poprawy bledéw w angielskim tekscie nalezy dokonac edycji plikow szablonéw
(zawarto$¢ katalogu nebuchadrezzar/template) oraz plikéw nebuchad-
rezzar/semiramis/views.py i nebuchadrezzar/semiramis/feeds.py.

Wykorzystywane konstrukcje:
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gettext (’text’) oraz _(’text’) Standardowe dla biblioteki gettext me-
tody oznaczenia tekstu do przettumaczenia

gettext lazy(’text’) Udostepniana przez Django metoda, oznaczajaca
tekst do przettumaczenia. Ma te przewage nad standardowymi, ze ko-
rzysta z leniwego wartosciowania. Dzigki temu moze by¢ wykorzysty-
wana w deklaracji klas. W Semiramidzie jest to wykorzystywane do
tlumaczenia nazw pol w formularzach.

{% trans "text" %} Podstawowa metoda tlumaczenia napiséw w szablo-
nach.

{% blocktrans %}text{% endblocktrans %} Rozszerzona metoda tluma-
czenia napisow w szablonach. Pozwala na stosowanie pol wstawiajacych
wartos¢ zmiennych.

6.8.2 Wybodr wersji jezykowej

Gdy juz istnieja pliki wersji jezykowych, to pozostaje jeszcze jeden wazny
etap. Mianowicie nalezy zdecydowaé, w jakim jezyku nalezy wystaé¢ strone
konkretnemu uzytkownikowi.

Semiramida korzysta z nastepujacego algorytmu wyboru wersji jezykowe;j:

e W pierwszej kolejnosci jest uzywany jezyk, ktorego kod znajduje si¢ w
cookie django_language.

e Jesli poprzedni punkt nie przyniost rozstrzygniecia, to wykorzystywany
jest nagtowek HTTPAccept-Language

e Ostatecznie wykorzystywana jest opcja LANGUAGE_CODE z pliku konfi-
guracyjnego (settings.py)
6.8.3 Tworzenie nowej wersji jezykowej

Aby stworzy¢ nowa wersje jezykowa (w tym przyktadzie zalézmy, ze nie-
miecka), nalezy wykonaé¢ w katalogu nebuchadrezzar/ wykonaé nastepujace
polecenie:

./make-messages.py -1 de

Teraz w katalogu nebuchadrezzar/locale/en/LC_MESSAGES pojawia si¢
plik django. po. Jest to standardowy plik ttumaczen, zgodny z systemem get-
text. Do jego edycji mozna wykorzysta¢ dowolny edytor tekstowy, posiadaja-
cy obstuge UTF-8 lub wykorzysta¢ wyspecjalizowany edytor (przyktadowo
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KBabel). Gdy dokona sie wymaganych ttumaczen, nalezy skompilowaé pliki
po do formatu mo:

./compile-messages.py

Jesli odnajdzie sie btedy lub inne niedoskonatosci w wersji oryginalnej, to
mozna je poprawi¢ bez ponownego ttumaczenia catosci (poprzednio przettu-
maczone napisy sa bezpieczne). Mozna to zrobi¢ wywotujac polecenie:

./make-messages.py -a

Po tym wystarczy dokonaé¢ edycji ttumaczen i ponownie skompilowac.
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Rozdziat 7
Marduk

Marduk jest modutem odpowiadajacym za konwersje danych geograficz-
nych pomiedzy réznymi formatami. Obejmuje import plikéw aplikacji Nabu-
chodonozor oraz parsowanie standardu NMEA czy GPX. Umozliwia rowniez
eksport do GPX, formatéw drukowalnych (PDF i Postscript). Dodatkowym
atutem jest funkcja konwersji do KML.

7.1 Format wewnetrzny aplikacji Nabucho-
donozor

Dane zwracane przez modut Gilgamesh maja postaé plikow tekstowych
o specyficznym formacie. Rzecza oczywista jest, ze pozostate czes¢ aplikacji
muszg obstugiwaé ten format. Parsowaniem plikow uzyskanych za pomoca
modutu Gilgamesh z telefonéw komoérkowych zajmuje si¢ klasa T'XTParser.
Parser czyta dane ze strumienia i wydobywa z nich wspotrzedne punktéow
oraz informacje o markach. Dane te zwracane sa w postaci dwoch ArrayList.

Istnieje rowniez mozliwosé eksportu danych do formatu tekstowego, aby
umozliwi¢ uzytkownikom Gilgamesha korzystanie z gotowych paczek tras.
Woéwezas punkty Sciezek oraz marki zapisywane sa w formacie oméwionym
wczesnie]j.

7.2 Import danych w formacie NMEA

NMEA jest standardem zapisu danych przez odbiorniki GPS. Aplikacja
mobilna wchodzaca w sktad projektu Nabuchodonozor na biezaco go parsu-
je, aby pobraé i zapisaé tylko potrzebne informacje (dziatanie spowodowane
konieczno$cia oszczedzania pamieci telefonu). W zwiazku z tym uzytkowni-
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cy Gilgamesha wprowadzaja do serwisu pliki tekstowe. Zalozylismy jednak,
ze nie kazdy musi uzywac naszej aplikacji mobilnej. Istnieja bowiem drozsze
odbiorniki GPS, posiadajace mozliwo$¢ graficznej wizualizacji danych. Jesli
jednak takie urzadzenie jest w stanie zapisywaé przebieg trasy, nic nie stoi
na przeszkodzie, aby te dane zaimportowaé¢ do bazy danych.

Parser NMEA dziata wigc w dwoéch miejscach - na urzadzeniu mobilnym,
parsujac dane podczas pobierania z GPS, oraz w aplikacji bazodanowej, pod-
czas wstawiania do bazy danych.

Parser NMEA 0183 oparty jest na zdarzeniach. Program chcacy korzy-
sta¢ z NmeaParser musi posiada¢ klase implementujaca interfejs GisInfo -
jest ona przekazywana parserowi podczas jego tworzenia. W zaleznosci od
naptywajacych danych parser wywotuje odpowiednie metody z interfejsu.

Parser jest wzorowany na standardzie SAX. Realizuje abstrakcje Zzrodta
danych. Nie zwraca informacji o odczytanym poleceniu NMEA, lecz o danych,
jakie ona zawierata. Utatwia to obstuge réznorodnych odbiornikéw, gdyz nie
wszystkie musza obshugiwa¢ dane polecenia. Obstuguje najpopularniejsze,
wystepujace niemal we wszystkich odbiornikach polecenia NMEA:

o GGA - fix information

GLL - lat/lon data
o GSA - overall satellite data

e GSV - detailed satellite data

e RMC - recommended minimum data for gps

Jest odporny na uszkodzone dane, sprawdza sumy kontrolne, moze zostac
podtaczony do istniejacej juz transmisji. Jesli natrafi na jakiekolwiek btedy,
po cichu je omija, nie probujac odzyskiwac.

7.3 Eksport do Postscriptu

Postscript jest jezykiem programowania, opracawanym przez firme Adobe
Systems. Stuzy do opisu strony. Pozwala na doktadne okreslenie jej wygla-
du, rozplanowanie elementéw graficznych, a nawet wykonywanie operacji na
otrzymanych danych. Pamieé¢ oparta jest o definicje stosu, wszystkie opera-
cje zapisywane sg w notacji postfixowej. Obecnie Postscript uznawany jest
za standard w zastosowaniach poligraficznych.

Przewidzielismy eksport $ciezek z bazy danych do formatu Postscript
przede wszystkim ze wzgledu na mozliwos¢ drukowania dokumentow i poten-
cjalnego ich uzycia podczas wypraw rowerowych. Dokument zawiera $ciezki
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Rysunek 7.1: Eksport mapy do formatu PS

z danego obszaru globu, naniesione na siatke potudnikow i réwnoleznikow.
Punkty markowane zaznaczane sa w postaci zaprojektowanych przez zespot
ikon. Niestandardowe opatrzone sg przypisami zrobionymi przez uzytkow-
nikéw Gilgamesha. Ponadto Sciezki maja kolory odzwierciedlajace rodzaje
nawierzchni. Mapa opatrzona jest legenda oraz logiem zespotu.

7.4 Eksport do PDF

Eksport do formatu PDF zostal zaimplementowany z tych samych powo-
dow co Postscript, czyli przede wszystkim ze wzgledu na mozliwos¢ wydruku.
Dodatkowym czynnikiem byt fakt, ze Portable Document Format jest prze-
noé$ny, na kazdej platformie istnieja narzedzia do jego odczytu.

PDF ma budowe bardziej skomplikowang niz Postscript, wiec modut Mar-
duk nie konstruuje takiego dokumentu od podstaw. Dla ultatwienia pracy
uzyliémy biblioteki iText dla jezyka Java. Jest to oprogramowanie autorstwa
firmy Lowagie, rozprowadzane na licencji LGPL.
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Uzyta przez nas biblioteka posiada gotowe komponenty wspomagajace
tworzenie akapitow, tabel itp. Uzylidémy ich, naktadajac na strone nazwe pro-
jektu, logo zespotu oraz legende. Wtasciwa mapa zostata skonstruowana przy
uzyciu komponenetéw niskopoziomowych. Pozwolito to na rysowanie $ciezek,
pohudnikéw i rownoleznikéw z doktadnoscig do piksela. Podobnie, mozna w
ten sposob doktadnie kontrolowa¢ miejsce wyswietlania ikon i opiséw punk-
tow. Dokument PDF wyeksportowany przez modut Marduk jest bardzo po-
dobny do opisywanego wyzej Postscriptu. Wyboér formatu zalezy jedynie od
preferecji uzytkownika.

Nabuchodonozor
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u el
a
.\ irudny teren
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Rysunek 7.2: Eksport mapy do formatu PDF

7.5 Formaty XML

Do obstugi formatéw XML wykorzystaliSmy SAX (Simple APT for XML).
Jest to technologia oparta na zdarzeniach. Wykorzystana zostata do parso-
wania plikow GPX i NMEA oraz tworzenia GPX i KML.

Do parsowania pliku potrzebny jst obiekt klasy SAXParser, ktory pobie-
ra strumien zawierajacy dane w postaci XML. Jednocze$nie wymagane jest
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rozszerzenie klasy DefaultHandler i nadpisanie metod, w zaleznosci od tego,
jakie znaczniki i elementy planujemy obstuzy¢:

startElement() - metoda wywoltywana, kiedy parser napotka znacznik
rozpoczynajacy element w pliku XML; mozna pobra¢ jego nazwe i,
w zaleznosci od tego, odpowiednio obstuzy¢; w GPX przechwytywane
sg informacje o rozpoczeciu Sciezki i punktu; jednoczesnie dla punktu
obiekt Attributes zawiera pola lat i Ing, okreslajace wspotrzedne geo-
graficzne; punkt od razu wstawiany jest do aktualnie tworzonej sciezki

characters() - metoda jest wywotywana, kiedy parser napotka ciag da-
nych znakowych; jesli akurat parsowany jest punkt, to dane znakowe
moga okresla¢ jego wysoko$¢ n. p. m.; wowczas w Sciezce punkt jest
zmieniany, aby uzupeti¢ informacje o nim

endElement() - metoda wykonuje sie, jezeli parser napotka znacznik
konca elementu; jesli konczona jest Sciezka, dodawana jest do listy
wszystkich tras; pozostate znaczniki sg ignorowane.

Kiedy obiekt SAXParser napotka na znaczniki poczatku czy konca ele-
mentu, badz ciagg danych znakowych, wywotuje jedna z powyzszych metod.
Dane z pliku sa obshugiwane i utworzone zostaja odpowiednie listy zawiera-
jace dane o sciezkach i punktach markowanych.

Eksport danych do GPX i KML oparty jest o te sama technologie. W
tym wypadku najwazniejsza role pelni obiekt klasy TransformerHandler, od-
powiedzialny za tworzenie znacznikow w XML-u. Osiggane jest to poprzez
wywolywanie metod:

startDocument() - stworzenie nowego dokumentu
startElement() - nowy element w strukturze pliku XML
characters() - wprowadza dane znakowe (np. wysokosé punktu)
endElement() - zakoniczenie elementu XML

endDocument() - koniec dokumentu

Dodatkowo istotnym elementem jest klasa AttributesImpl, ktora odpo-
wiada za atrybuty wprowadzanego do XML znacznika. Wykorzystywane jej
dwie metody:

clear() - czysci caly obiekt
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e addAttribute() - dodaje nowy atrybut, pobierajac jako argumenty na-
zwe atrybutu i jego wartosé

Tak stworzone dane wprowadzane sa do strumienia bajtéw i przekazywane
jako wynik.

7.5.1 GPX

GPX jest standardem schematu XML, przeznaczonym do wymiany da-
nych geograficznych. Pozwala na opisywanie punktéw nawigacyjnych, $ciezek
i tras. Przechowuje wspotrzedne geograficzne punktow oraz, dla wyrdznio-
nych miejsc, dokladniejsze opisy. Ze wzgledu na przeno$nosé tego forma-
tu Nabuchodonozor posiada klasy i metody, obstugujace parsowanie plikéw
GPX i eksport do nich.
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Rysunek 7.3: Sciezki w formacie GPX otworzone w programnie EasyGPS

Uzytkownik Semiramidy moze wiec bezproblemowo wprowadzaé do bazy
sciezki pochodzace z plikow GPX, jak rowniez uzyskaé trasy z bazy danych
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w tym formacie. Dzieki temu serwis internetowy Nabuchodonozora nie musi
by¢ ograniczony jedynie do zapisow pochodzacych z modutu Gilgamesh, lecz
bezproblemowo moze stuzyé¢ szerszemu gronu uzytkownikow, rejestrujacych
trasy roznymi sposobami i odczytujacych je za pomoca odmiennych narzedzi.

Punkty nawigacyjne opisane sa w GPX w nastepujacy sposob:

<wpt lat="53.011431"” lon="18.580288">
<name>sklep</name>
<desc>sklep</desc>
</wpt>

Atrybutami znacznika wpt sg szerokos¢ i dlugos¢ geograficzna punktu,
wewnatrz tej struktury moga pojawi¢ sie nazwa i opis miejsca.

Pliki GPX sa w stanie przechowywa¢ informacje o dowolnej ilosci punktow
nawigacyjnych. Posiadajg réwniez opcje podziatu na wiele sciezek. Ogdlny
schemat definicji pojedynczej trasy wyglada nastepujaco:
<trk>

<trkseg>
<trkpt lat="53.00875841688833” lon="18.58204280913981”>
<elex>37.0</ele>
</trkpt>
<trkpt 1at="53.00900663563774” lon="18.579108871642156">
<ele>37.0</ele>
</trkpt>

</ t.1;1.<seg>
</trk>
Kolejno pojawiajace si¢ znaczniki otwierajg trase, jej segment, konkretny
punkt. Moze sie jeszcze pojawiaé¢ wysoko$é punktu nad poziomem morza.
Rysunek przedstawia kilka S$ciezek zarejestrowanych w Toruniu przy uzy-
ciu naszej aplikacji mobilnej. Trasy te zostaly wprowadzone do bazy danych

i wyeksportowane do GPX. Zrzut ekranu pokazuje ich odczyt w aplikacji
EasyGPS.

7.5.2 Eksport do KML

Opisane dotychczas formaty, do ktérych mozna eksportowac¢ dane, stuza
wymianie danych geograficznych miedzy aplikacjami oraz uzyciu danych z
Nabuchodonozora jako zastepstwa lub uzupelnienia mapy w terenie. Ostatni
format jest, podobnie jak GPX, odmiang XML. Opracowany zostal przez
firme Keyhole, Inc, przejeta pozniej przez Google. Odczytywany moze by¢
gtownie przez programy takie jak Google Earth, Gogle Maps i Google Maps
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for Mobile. Eksport ten daje mozliwo$¢ nadania $ciezkom elementu tréj-
wymiarowosci, pozwala je wyswietla¢ na podktadzie zdjec¢ satelitarnych oraz
skonfrontowa¢ z danymi o ciekawych obiektach dostepnymi na serwerach Go-
ogle. Google Maps pozwala wybierac, jakie elementy wczytanego pliku maja
by¢ wyswietlane.
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Rysunek 7.4: Sciezki wyswietlone w programie Google Earth

Podobnie jak w pozostalych formatach, w KML-u zakodowane zostaja
informacje o punktach specjalnych oraz przebiegu tras. Liniom mozna przy-
pisywaé barwy, wiec kolorowane sa zgodnie z przyjeta w projekcie konwencja
oznaczania nawierzchni.

Jak juz zostato wspomniane, KML jest formatem typu XML. Omoéwione
zostang tylko te elementy jezyka, ktére zostaty wykorzystane w Marduku.
Standardowo, dokument rozpoczyna deklaracja uzytego standardu:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<kml xmlns="http://earth.google.com/kml/2.1”>

Dalej wprowadzone zostaja definicje koloréow uzytych do oznaczenia ro-
dzajow drogi. Przyktadowo:
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<Style id="colors7”>
<LineStyle>
<color>7f0000c0</color>
<width>4</width>
</LineStyle>
<PolyStyle>
<color>7f0000c0</color>
</PolyStyle>
</Style>

Powyzszy fragment definiuje $ciezke koloru ciemnoczerwonego (odpowia-
dajacego drodze piaszczystej). Lamana taczy punkty linia, rozpieta nad zie-
mia, tworzac jednoczesnie polprzezroczysty mur (stad potrzebne dwie defi-
nicje koloru - dla linii i wypelnienia powstatych $cian).

Poczatek dokumentu zawiera rowniez definicje ikon, uzytych do repre-
zentacji waznych punktéw. Jako ze uzycie Google Earth wymaga statego
polaczenia z internetem, nic nie stoi na przeszkodzie, aby grafiki umieszczo-
ne byly na serwerze i tylko w razie potrzeby tadowane. Definicja dowolnego
marka ogranicza sie do ustalenia jego nazwy i okreslenia URL-a do pliku z
ikong:
<Style id="mark21”>

<IconStyle>
<Icon>
<href>http://www.mat.umk. pl/ agniecha/images/mark2l.png</href>
</Icon>
</IconStyle>
</Style>

Po definicjach uzywanych stylow pojawiaja sie najpierw punkty markowa-
ne, wraz z opisami nadanymi przez uzytkownikéw Gilgamesha i Semiramidy.
Dalej zas pojawia sie najwazniejsza tresé¢, czyli przebieg tras. Dane te mo-
ga by¢ dzielone na foldery, co utatwia wybdér wyswietlanych komponentow
podczas odczytu pliku w Google Earth. W skrocie, dane te wygladaja jak
ponizej:
<Folder a=’aga’>

<name>Placemarks</name>

<Placemark>
<name>sklep</name>
<description>sklep</description>
<styleUrI>#mark21</styleUrl>
<Point>

<coordinates>18.580288,53.011431</coordinates>

</Point>

</Placemark>

</Folder>
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<Folder>
<name>Paths</name>
<Placemark>
<styleUrI>#colors3</styleUrl>
<LineString>
<extrude>l</extrude>
<altitudeMode>relativeToGround</altitudeMode>
<coordinates>
18.580155871641665,53.01121435438415,20
18.580386387266568,53.011552198133046,20
18.58005351226668,53.01230149500668,20

</coordinates>
</LineString>
</Placemark>

</Folder>

" Google Earth -5
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Rysunek 7.5: Sciezki wy$wietlone w programie Google Earth
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Rozdzial 8
Diagramy UML

Podstawowe zaleznosci
miedzy modutami.

Gilgamesh Semiramida

dodawanie Sciezek
pobieranie pakietow

przesytanie danych do bazy

parsowarfie NMEA pobieranie danych z bazy

Marduk Hammurabi

parsowanie danych
eksport

Rysunek 8.1: Diagram przedstawiajacy podstawowe zalezno$ci miedzy mo-
dutami
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Diagram wdrozenia B}

Odbiornik GPS

Komputer uzytkownika

Telefon komorkowy

Serwer Semiramidy

Serwer Hammurabiego

Baza danych

Rysunek 8.2: Wdrozenie projektu
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:Semiramida

3. dodajTrase().

Uzytkownik 3.1 npwaTrasa()

3.4 dodajMarki(}.

—

: Hammurabi

1. zapisg Trase()
2. zapisgMarki()

3.2 parsij() 3.3 dodajPunkty{)

: Gilgamesh :Marduk

1.1 parsuj(l.
2.1 parsuj(T

Rysunek 8.3: Diagram przedstawiajacy kolejne etapy dodawania Sciezki do
serwisu
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1.1 pobierzMarki(l.

: Semiramida

1. wySwietlDane()

UzZytkownik

1.2 zZwrdETrgsy()

: Hammurabi

*[i=0...n] 1.3 zwrocTrase()

n - ilos¢ sciezek w danym
obszarze

Rysunek 8.4: Pobieranie danych z serwisu
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:Semiramida

1. eksportujDane() -
-

UzZytkownik
1. 1 elsport()
N
:Marduk Hammurabi

_-1.4 eksportujDane()
T

*[i=0...n] 1.2 pobierzTrase()
1.3 pobierzMarki() =

obszarze

n - ilosé sciezek w danym I\—\}

Rysunek 8.5: Eksport danych z serwisu
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dodaj komentarz dodaj zdjecie
M ~ ﬁ\

' 'T‘ o |
“II'IE“IJdE‘S“ «|nc|1rdes» «includes» «|ncltrd95»
| o

| = |

I T
dodaj sciezke - Hoaices dodaj marki

zaloguj sie
Uzytkownik

zarejestruj sie

Rysunek 8.6: Podstawowe przypadki uzycia
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Uzytkownik

Z@i

Wiasciechs|

Moderator

Rysunek 8.7: Podstawowe przypadki uzycia
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